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GENERAL NOTES FOR STRUCTURAL STEEL 1.  ALL DIMENSIONS ARE IN METRE UNLESS OTHERWISE NOTED.  ALL DIMENSIONS ARE IN METRE UNLESS OTHERWISE NOTED.  2.  ALL STRUCTURAL STEEL DETAILING,FABRICATION AND ERECTION SHALL BE IN ACCORDANCE WITH THE ALL STRUCTURAL STEEL DETAILING,FABRICATION AND ERECTION SHALL BE IN ACCORDANCE WITH THE LATEST ISSUE OF THE AISC SPECIFICATION FOR THE DESIGN,FABRICATION AND ERECTION OF STRUCTURAL STEEL FOR BUILDING AND AISC "CODE OF STANDARD PRACTICE FOR STEEL BUILDING AND BRIDGES"  3.  MATERIAL SPECIFICATION  MATERIAL SPECIFICATION  ALL MATERIAL SHALL CONFORM TO THE FOLLOWING UNLESS OTHERWISE NOTED:  4.  HIGH STRENGTH BOLT (H.S.B.)  HIGH STRENGTH BOLT (H.S.B.)  (1)  ALL H.S.B. DENOTED ON "TYPICAL DETAILS FOR STRUCTURE" & ENGINEERING DWG. SHALL BE ALL H.S.B. DENOTED ON "TYPICAL DETAILS FOR STRUCTURE" & ENGINEERING DWG. SHALL BE M20 H.S.B. UNLESS OTHERWISE NOTED.  (2)  HIGH STRENGTH BOLT SHALL BE USED IN BEARING TYPE CONNECTION.  HIGH STRENGTH BOLT SHALL BE USED IN BEARING TYPE CONNECTION.  (3)  BOLT HOLE DIAMETER SHALL BE APPLIED TO FOLLOWINGS:  BOLT HOLE DIAMETER SHALL BE APPLIED TO FOLLOWINGS:  (4)  H.S.B. SHALL BE WITH 1-HEAVY HEX NUT & 1-FLAT WASHER UNLESS OTHERWISE NOTED.  H.S.B. SHALL BE WITH 1-HEAVY HEX NUT & 1-FLAT WASHER UNLESS OTHERWISE NOTED.  (5)  BOLT NUT SHALL BE FINGER TIGHT THEN TACK WELD FOR ALL SLOTTED CONNECTIONS  BOLT NUT SHALL BE FINGER TIGHT THEN TACK WELD FOR ALL SLOTTED CONNECTIONS  (6)  BOLT SHALL BE GALVANIZED , AND SHALL BE ISO/R 898 QUALITY 8.8 METRIC SIZE.  BOLT SHALL BE GALVANIZED , AND SHALL BE ISO/R 898 QUALITY 8.8 METRIC SIZE.  (7)  NUT BOLT AND WASHER SHALL BE SPUN GALVANIZED.  NUT BOLT AND WASHER SHALL BE SPUN GALVANIZED.  5.  MACHINE BOLT (M.B)  MACHINE BOLT (M.B)  (1)  BOLT THREAD AND NUT SHALL CONFORM TO ANSI B1.1 & ANSI B18.2.2  BOLT THREAD AND NUT SHALL CONFORM TO ANSI B1.1 & ANSI B18.2.2  (2)  BOLT HOLE DIAMETER SHALL BE SAME TO THAT OF HIGH STRENGTH BOLT.  BOLT HOLE DIAMETER SHALL BE SAME TO THAT OF HIGH STRENGTH BOLT.  (3)  BOLT SHALL BE GALVANIZED , AND SHALL BE ISO/R 898 QUALITY 8.8 METRIC SIZE.  BOLT SHALL BE GALVANIZED , AND SHALL BE ISO/R 898 QUALITY 8.8 METRIC SIZE.  (4)  NUT BOLT AND WASHER SHALL BE SPUN GALVANIZED.  NUT BOLT AND WASHER SHALL BE SPUN GALVANIZED.  6.  ALL WELDS SHALL BE CONFORM TO THE REQUIREMENTS OF AWS "STRUCTURAL WELDING CODE" ALL WELDS SHALL BE CONFORM TO THE REQUIREMENTS OF AWS "STRUCTURAL WELDING CODE" LATEST EDITION.ELECTRODES SHALL BE OF THE 70XX SERIES.  7.  SHOP CONNECTIONS SHALL BE WELDED OR BOLTED. FIELD CONNECTIONS SHALL BE FIELD WELDING SHOP CONNECTIONS SHALL BE WELDED OR BOLTED. FIELD CONNECTIONS SHALL BE FIELD WELDING EXCEPT WHERE BOLTED SHOWN ON THE DRAWINGS.  (1)  ALL PRIMARY SHOP OR FIELD BOLTED CONNECTIONS SHALL BE 2-M20 H.S.B. MINIMUM PER ALL PRIMARY SHOP OR FIELD BOLTED CONNECTIONS SHALL BE 2-M20 H.S.B. MINIMUM PER CONNECTION UNLESS OTHERWISE NOTED.  (2)  SECONDARY MEMBERS INCLUDING LADDERS , PURLINS , GIRTS , HANDRAILS , DOOR OR LOUVER SECONDARY MEMBERS INCLUDING LADDERS , PURLINS , GIRTS , HANDRAILS , DOOR OR LOUVER FRAMES , SHALL BE FIELD BOLTED WITH M16 A307 M.B UNLESS OTHERWISE NOTED.  (3)  LADDER CAGE & TREAD BOLTED CONNECTION SHALL BE M12 A307 M.B.  LADDER CAGE & TREAD BOLTED CONNECTION SHALL BE M12 A307 M.B.  8.  THICKNESS OF STIFFENER PLATES SHALL BE APPLIED TO FOLLOWINGS:  THICKNESS OF STIFFENER PLATES SHALL BE APPLIED TO FOLLOWINGS:  9.  ALL STEEL WORK SHALL BE GIVEN ONE COAT OF SHOP PAINT PER SPECIFICATION EXCEPT AS ALL STEEL WORK SHALL BE GIVEN ONE COAT OF SHOP PAINT PER SPECIFICATION EXCEPT AS FOLLOWS:  (1)  WHERE IT SHALL BE INCASED IN CONCRETE.  WHERE IT SHALL BE INCASED IN CONCRETE.  (2)  WHERE IT WILL BE IN CONTACT WITH CONCRETE.  WHERE IT WILL BE IN CONTACT WITH CONCRETE.  (3)  WHERE IT IS TO BE WELDED.  WHERE IT IS TO BE WELDED.  (4)  WHERE IT IS PROHIBITED BY THE REQUIREMENTS OT THE "SPECIFICATION FOR STRUCTURAL WHERE IT IS PROHIBITED BY THE REQUIREMENTS OT THE "SPECIFICATION FOR STRUCTURAL JOINTS USING H.S BOLTS."  (5)  WHERE NOTED ON THE DRAWINGS.  WHERE NOTED ON THE DRAWINGS.  (6)  WHERE THE H.S.BOLT HOLE WITHIN 2d DIAMETER.  WHERE THE H.S.BOLT HOLE WITHIN 2d DIAMETER.  10.  ALL STEEL SHALL HAVE TWO SHOP COATS OF ANTI CORROSIVE PRIMER AND TWO SITE COATS OF OIL ALL STEEL SHALL HAVE TWO SHOP COATS OF ANTI CORROSIVE PRIMER AND TWO SITE COATS OF OIL PAINT. EXCEPT WHERE STEEL TO BE ENCASED IN CONCRETE, OR TO BE CONTACTED WITH CONCRETE,OR TO BE WELDED.  11.  NEITHER PRIMER NOR PAINT SHALL BE APPLIED BEFORE ERECTION WITHIN 50 MM. OF FIELD WELDED NEITHER PRIMER NOR PAINT SHALL BE APPLIED BEFORE ERECTION WITHIN 50 MM. OF FIELD WELDED CONNECTIONS.  12.  THE BRACING COMPOSED OF TWO ANGLES SHALL BE CONNECTED TO EACH OTHER WITH AT LEAST THE BRACING COMPOSED OF TWO ANGLES SHALL BE CONNECTED TO EACH OTHER WITH AT LEAST ONE SET OF STITCH PLATE AT MIDDLE POINT.  13.  ALL BASE PLATES SHALL HAVE FULL BEARING WITH NON-SHRINK GROUT.  ALL BASE PLATES SHALL HAVE FULL BEARING WITH NON-SHRINK GROUT.  14.  HANDRAIL AND POST SHALL BE HOT DIPPED GALVANIZED BEFORE ERECTION. COATING THICKNESS HANDRAIL AND POST SHALL BE HOT DIPPED GALVANIZED BEFORE ERECTION. COATING THICKNESS SHALL BE 70 MICROMETER.
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รายละเอียดประกอบแบบระบบไฟฟ้า 1.  เงื่อนไขทั่วไป เงื่อนไขทั่วไป 1.2 วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่ อยู่ในสภาพดี และเป็นแบบล่าสุด ต้องทำ วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่ อยู่ในสภาพดี และเป็นแบบล่าสุด ต้องทำ ตามมาตรฐาน มอก. เป็นขั้นต่ำสุด    หรือกำหนดเพิ่มเติมโดยผู้ออกแบบ . เป็นขั้นต่ำสุด    หรือกำหนดเพิ่มเติมโดยผู้ออกแบบ เป็นขั้นต่ำสุด    หรือกำหนดเพิ่มเติมโดยผู้ออกแบบ 1.3 ผู้รับจ้างต้องปฎิบัติงานตามแบบและรายการจนงานเสร็จครบถ้วนเรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องปฎิบัติงานตามแบบและรายการจนงานเสร็จครบถ้วนเรียบร้อย รวมทั้งงานที่เกี่ยวข้องและจำเป็นต้องทำ เพื่อให้งานทั้งหมดแล้วเสร็จลุล่วง สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างต้องติดตั้งตามกฏของการไฟฟ้าท้องถิ่น   และตามมาตรฐานต่างๆ  เพื่อความปลอดภัยทางไฟฟ้า 1.4  ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบทำงาน(Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบทำงาน(Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี (Shop Drawing) เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี เพื่อแสดงรายเอียดและวิธี การทำงาน   ทั้งนี้ให้ผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาว่าสมควร จัดทำตรงส่วนใดบ้าง 1.5  ตู้แผงสวิทซ์ ตู้แผงโทรศัพท์และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องจัดทำแผ่นป้ายชื่อพลาสติก ตู้แผงสวิทซ์ ตู้แผงโทรศัพท์และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องจัดทำแผ่นป้ายชื่อพลาสติก แกะตัวอักษรเป็นชื่ออุปกรณ์หรือเป็นข้อความอื่นๆ    ตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนด 1.6  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง ที่เนื่องมาจากการเสื่อม ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง ที่เนื่องมาจากการเสื่อม คุณภาพ การไม่ได้มาตรฐาน การจัดหาไม่ตรงตามข้อกำหนดการติดตั้งและ การทำงานที่ไม่ได้คุณภาพโดยต้องรับประกันเป็นระยะเวลา 2 ปี  นับแต่ 2 ปี  นับแต่ ปี  นับแต่ วันที่มีการรับมอบงาน หรือวันที่ผู้ว่าจ้างเริ่มใช้งาน  โดยถือวันที่ถึงกำหนด ก่อนเป็นเกณฑ์ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการแก้ไขงานโดยทันที  หลังจาก ได้รับการแจ้งข้อบกพร่องของงานจากผู้ว่าจ้าง 1.7 ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติวัสดุและผลิตภัณฑ์แก่ผู้ว่าจ้างก่อนทุกครั้ง ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติวัสดุและผลิตภัณฑ์แก่ผู้ว่าจ้างก่อนทุกครั้ง 1.8 หากรูปแบบและ/หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี หากรูปแบบและ/หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี /หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี หรือรายการประกอบแบบ รวมถึงบัญชีแสดงปริมาณวัสดุแรงงานมี ข้อขัดแย้งกัน การตีความในข้อขัดแย้งใดๆจะตีความไปในแนวทางที่วัสดุ และ/หรืออุปกรณ์มีคุณภาพดีกว่า และ/หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ /หรืออุปกรณ์มีคุณภาพดีกว่า และ/หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ หรืออุปกรณ์มีคุณภาพดีกว่า และ/หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ /หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ หรือจำนวนครบถ้วนกว่า ตามข้อวินิจฉัยของ ผู้ว่าจ้างเป็นข้อยุติ 2.  การปฏิบัติงาน การปฏิบัติงาน 2.1  ระบบสีของสายไฟฟ้า      สายไฟฟ้าและบัสบาร์แต่ละเส้นต้องมีสีต่างกัน ระบบสีของสายไฟฟ้า      สายไฟฟ้าและบัสบาร์แต่ละเส้นต้องมีสีต่างกัน สีฉนวนของสายไฟฟ้า ให้ใช้ตาม มอก.11-2553 ดังนี้ .11-2553 ดังนี้ ดังนี้ - สายสีน้ำตาล             สายเฟส 1 (A) สายสีน้ำตาล             สายเฟส 1 (A) สายเฟส 1 (A) 1 (A) - สายสีดำ                  สายเฟส 2 (B) สายสีดำ                  สายเฟส 2 (B) สายเฟส 2 (B) 2 (B) - สายสีเทา                 สายเฟส 3 (C) สายสีเทา                 สายเฟส 3 (C) สายเฟส 3 (C) 3 (C) - สายสีฟ้า                 สาย Neutral สายสีฟ้า                 สาย Neutral สาย Neutral Neutral - สายสีเขียวแถบเหลือง       สายดิน สายสีเขียวแถบเหลือง       สายดิน สายดิน       สายไฟขนาดเล็กให้ใช้สีตาม สายไฟขนาดเล็กให้ใช้สีตาม       กำหนด  สายไฟขนาดใหญ่ซึ่งมีสีเดียว ให้ใช้ปลอกสีหุ้มสายทุกจุดบริเวณที่มี กำหนด  สายไฟขนาดใหญ่ซึ่งมีสีเดียว ให้ใช้ปลอกสีหุ้มสายทุกจุดบริเวณที่มี       การต่อเข้าอุปกรณ์ และทุกจุดที่ต่อเชื่อมเข้าบัสบาร์ การต่อเข้าอุปกรณ์ และทุกจุดที่ต่อเชื่อมเข้าบัสบาร์ 2.2  การเดินสายในท่อร้อยสาย        ถ้าแบบกำหนดให้ร้อยสายในท่อ ให้ใช้ท่อ การเดินสายในท่อร้อยสาย        ถ้าแบบกำหนดให้ร้อยสายในท่อ ให้ใช้ท่อ       ร้อยสายชนิดเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ ร้อยสายชนิดเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ (EMT) ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ ชนิดหนาปานกลาง (IMC) หรือ (IMC) หรือ หรือ       ชนิดหนา (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ ชนิดหนา (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ (RSC)   การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ การวางแนวท่อต้องทำให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  ปลายท่อ       ทำการลบคม (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง ทำการลบคม (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง (Reamer)  จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง จุดแยกสาย เต้ารับ หรือสวิทซ์ ต้องจัดทำในกล่อง       ต่อสาย กล่องต่อสายสำหรับเต้ารับและสวิทซ์ต้องใช้ Handy หรือSquare Box ต่อสาย กล่องต่อสายสำหรับเต้ารับและสวิทซ์ต้องใช้ Handy หรือSquare Box Handy หรือSquare Box หรือSquare Box Square Box       ขนิดลึก ปลายท่อต้องใส่ Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย ขนิดลึก ปลายท่อต้องใส่ Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย Bushing เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย เพื่อป้องกันการบาดสาย   ต้องยึดท่อด้วย       แคล้มประกับชุบสังกะสีทุกระยะ 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า แคล้มประกับชุบสังกะสีทุกระยะ 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า 1.50 ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า ม. การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า . การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า การงอท่อต้องมีความโค้งไม่น้อยกว่า       6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  ทุกช่วงการโค้ง 180 องศา ต้องมี Pull Box 180 องศา ต้องมี Pull Box องศา ต้องมี Pull Box Pull Box 2.3  การต่อสายไฟฟ้า     การต่อสายไฟฟ้าต้องทำในกล่องต่อสายหรือบ่อพักสาย การต่อสายไฟฟ้า     การต่อสายไฟฟ้าต้องทำในกล่องต่อสายหรือบ่อพักสาย       เท่านั้น  ห้ามตัดต่อสายในท่อร้อยสาย  ในกล่องสวิทซ์และเต้ารับ สายไฟฟ้า เท่านั้น  ห้ามตัดต่อสายในท่อร้อยสาย  ในกล่องสวิทซ์และเต้ารับ สายไฟฟ้า       ขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  ขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  10 ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  ตร.มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  .มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  มม.  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  .  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  ให้ต่อสายโดยหัวต่อชนิดเกลียวลวด   (Wire Nut)  (Wire Nut)        สายที่โตกว่าให้ใช้หัวต่อชนิดเครื่องมือกลอัด     หัวต่อเข้าอุปกรณ์ต้องใช้หาง สายที่โตกว่าให้ใช้หัวต่อชนิดเครื่องมือกลอัด     หัวต่อเข้าอุปกรณ์ต้องใช้หาง       ปลาชนิดใช้เครื่องมือกลอัด หัวต่อที่ไม่มีฉนวนต้องพันทับด้วยเทปพันสาย ปลาชนิดใช้เครื่องมือกลอัด หัวต่อที่ไม่มีฉนวนต้องพันทับด้วยเทปพันสาย       อย่างน้อย 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ อย่างน้อย 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ 3 ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ ชั้น  หัวต่อสำหรับสายใต้ดินหรือบริเวณที่เปียกชื้น ต้องใช้หัวต่อ       ชนิดหุ้มกันน้ำด้วยสารอิพ๊อกซี่. ชนิดหุ้มกันน้ำด้วยสารอิพ๊อกซี่. . 2.4  แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง (Load Center) การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง การติดตั้งแบบลอยบนผนังต้องมีกล่อง หรือรางโลหะครอบท่อซึ่งต่อเข้าแผงจ่ายไฟฟ้า  2.5  สวิทซ์ไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ สวิทซ์ไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ 1200 มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ มม. (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ . (ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ ระดับกึ่งกลาง)  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ )  สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ สวิทซ์ติดฝังเรียบกับ       ผนัง (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) ผนัง (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) (Flush Type)  เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) เต้ารับไฟฟ้าติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) 300 มม. (ระดับกึ่งกลาง) มม. (ระดับกึ่งกลาง) . (ระดับกึ่งกลาง) ระดับกึ่งกลาง) )       เต้ารับติดฝังเรียบกับผนัง (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น3.  วัสดุและอุปกรณ์ เต้ารับติดฝังเรียบกับผนัง (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น3.  วัสดุและอุปกรณ์ (Flush Type) ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น3.  วัสดุและอุปกรณ์ ยกเว้นที่กำหนดเป็นอย่างอื่น3.  วัสดุและอุปกรณ์ 3.  วัสดุและอุปกรณ์ วัสดุและอุปกรณ์ 
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3.1  สายไฟฟ้า ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต่ำกว่า 750 โวลต์ สายไฟฟ้า ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต่ำกว่า 750 โวลต์ 750 โวลต์ โวลต์       อุณภูมิฉนวน 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก.11 รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า อุณภูมิฉนวน 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก.11 รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก.11 รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า องศาเซลเซียส ตาม มอก.11 รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า .11 รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า รับรองโดย สมอ. สายต่อเข้า . สายต่อเข้า สายต่อเข้า       สวิทซ์และดวงโคมต้องใช้สายขนาดไม่ต่ำกว่า 2.5 ตร.มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ สวิทซ์และดวงโคมต้องใช้สายขนาดไม่ต่ำกว่า 2.5 ตร.มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ 2.5 ตร.มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ ตร.มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ .มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ มม  สายที่ต่อเข้าเต้ารับ       ต้องใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย ต้องใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย 4 ตร.มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย ตร.มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย .มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย มม.    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย .    ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย ดวงโคมที่มีความร้อนสูงต้องใช้สาย       ชนิดอ่อนแบบทนความร้อนได้สูง สายที่ร้อยท่อฝังพื้นภายนอกอาคารหรือฝังใต้ดินต้องใช้สาย ชนิดอ่อนแบบทนความร้อนได้สูง สายที่ร้อยท่อฝังพื้นภายนอกอาคารหรือฝังใต้ดินต้องใช้สาย       ชนิดที่มีเปลือกนอก(ฉนวนสองชั้น) เช่นสายชนิด NYY ชนิดที่มีเปลือกนอก(ฉนวนสองชั้น) เช่นสายชนิด NYY (ฉนวนสองชั้น) เช่นสายชนิด NYY ฉนวนสองชั้น) เช่นสายชนิด NYY ) เช่นสายชนิด NYY  เช่นสายชนิด NYY 3.2  ท่อร้อยสายโลหะใช้ชนิดท่อเหล็กอาบสังกะสี    ชนิดและการใช้งาน   กำหนด ท่อร้อยสายโลหะใช้ชนิดท่อเหล็กอาบสังกะสี    ชนิดและการใช้งาน   กำหนด        ให้เป็นไปตามข้อ 2.2       ผลิตภัณฑ์ที่อนุมัติให้ใช้   ต้องเป็นไปตามตาราง ให้เป็นไปตามข้อ 2.2       ผลิตภัณฑ์ที่อนุมัติให้ใช้   ต้องเป็นไปตามตาราง        มาตรฐานวัสดุซึ่งกำหนดไว้ในแบบหรือคุณสมบัติเทียบเท่า มาตรฐานวัสดุซึ่งกำหนดไว้ในแบบหรือคุณสมบัติเทียบเท่า 3.3  ขนาดกล่องต่อสายต้องเลือกขนาดมาตรฐานตาม NEMA หรือ DIN   กล่องต่อ ขนาดกล่องต่อสายต้องเลือกขนาดมาตรฐานตาม NEMA หรือ DIN   กล่องต่อ        สายที่ใช้กับท่อโลหะต้องเป็นชนิดเหล็กชุบสังกะสี   หรือเหล็กชุบสี  หากท่อร้อย สายที่ใช้กับท่อโลหะต้องเป็นชนิดเหล็กชุบสังกะสี   หรือเหล็กชุบสี  หากท่อร้อย        สายเป็นชนิดอโลหะ  กล่องต่อสายต้องเป็นชนิดพีวีซีหรือเอบีเอส  กล่องต่อสาย สายเป็นชนิดอโลหะ  กล่องต่อสายต้องเป็นชนิดพีวีซีหรือเอบีเอส  กล่องต่อสาย        ซึ่งใช้งานภายนอกอาคาร  ต้องเป็นชนิดกันน้ำ  มีความแข็งแรงเพียงพอ และ ซึ่งใช้งานภายนอกอาคาร  ต้องเป็นชนิดกันน้ำ  มีความแข็งแรงเพียงพอ และ        ทนทานต่อสภาพแวดล้อม ทนทานต่อสภาพแวดล้อม 3.4  แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) ใช้ชนิด 1 เฟสหรือ 3 เฟส ตามที่กำหนด แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load Center) ใช้ชนิด 1 เฟสหรือ 3 เฟส ตามที่กำหนด        ในแบบ สำหรับแผงจ่ายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 24 ช่อง    ต้องมีขนาดบัสบาร์ไม่   ในแบบ สำหรับแผงจ่ายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 24 ช่อง    ต้องมีขนาดบัสบาร์ไม่ ในแบบ สำหรับแผงจ่ายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 24 ช่อง    ต้องมีขนาดบัสบาร์ไม่        เล็กกว่า 100 แอมแปร์ สวิทซ์ตัดตอนอัตโนมัติสำหรับวงจรย่อย ต้องทน   เล็กกว่า 100 แอมแปร์ สวิทซ์ตัดตอนอัตโนมัติสำหรับวงจรย่อย ต้องทน เล็กกว่า 100 แอมแปร์ สวิทซ์ตัดตอนอัตโนมัติสำหรับวงจรย่อย ต้องทน        กระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 5 KA.   กระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 5 KA. กระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 5 KA. 3.5  ฝาครอบสวิทซ์และเต้ารับ     กำหนดให้ใช้ชนิดฝาครอบแบบพลาสติกผิวเรียบ ฝาครอบสวิทซ์และเต้ารับ     กำหนดให้ใช้ชนิดฝาครอบแบบพลาสติกผิวเรียบ        ฝาครอบต้องใช้ผลิตภัณฑ์เดียวกันกับอุปกรณ์สวิทซ์และเต้ารับ      การติดตั้ง  ฝาครอบต้องใช้ผลิตภัณฑ์เดียวกันกับอุปกรณ์สวิทซ์และเต้ารับ      การติดตั้ง        ในที่เปียกชื้นต้องใช้ฝาครอบชนิดป้องกันน้ำ ในที่เปียกชื้นต้องใช้ฝาครอบชนิดป้องกันน้ำ 3.6   สวิทซ์ตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker)       ชนิด Molded Case มีค่า สวิทซ์ตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker)       ชนิด Molded Case มีค่า  (Circuit Breaker)       ชนิด Molded Case มีค่า (Circuit Breaker)       ชนิด Molded Case มีค่า        ชนิด Molded Case มีค่า ชนิด Molded Case มีค่า        Tripping Current และค่าShort Curcuit Interrupting Current (IC) ตามที่ Tripping Current และค่าShort Curcuit Interrupting Current (IC) ตามที่        กำหนดในแบบ หากในแบบไม่ได้กำหนดค่าไว้    กำหนดให้ใช้ค่า IC ไม่ต่ำ กำหนดในแบบ หากในแบบไม่ได้กำหนดค่าไว้    กำหนดให้ใช้ค่า IC ไม่ต่ำ        กว่า 25 KA. การต่อสายเข้าขั้วของสวิทซ์ตัดตอนต้องใช้แบบบัสบาร์ หรือถ้า กว่า 25 KA. การต่อสายเข้าขั้วของสวิทซ์ตัดตอนต้องใช้แบบบัสบาร์ หรือถ้า        ใช้สายไฟฟ้าต้องต่อด้วยหางปลา(Terminater)  ห้ามใช้ขั้วต่อสายแบบขันสกูร ใช้สายไฟฟ้าต้องต่อด้วยหางปลา(Terminater)  ห้ามใช้ขั้วต่อสายแบบขันสกูร        กดบนสายไฟฟ้าโดยตรง    กดบนสายไฟฟ้าโดยตรง  กดบนสายไฟฟ้าโดยตรง  3.7   เซอร์กิตเบรคเกอร์ให้เป็นไปตาม IEC 60947-2 หรือ IEC 60898 เซอร์กิตเบรคเกอร์ให้เป็นไปตาม IEC 60947-2 หรือ IEC 60898 4.  รายการเครื่องปรับอากาศ รายการเครื่องปรับอากาศ 4.1 ให้ผู้รับจ้างทำการติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม่ ตามมาตรฐาน วสท.  ให้ผู้รับจ้างทำการติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม่ ตามมาตรฐาน วสท.  .  รายละเอียดตามรูปแบบรายการ เครื่องปรับอากาศได้รับ มอก.  เช่น ผลิตภัณฑ์   เครื่องปรับอากาศได้รับ มอก.  เช่น ผลิตภัณฑ์  เครื่องปรับอากาศได้รับ มอก.  เช่น ผลิตภัณฑ์  .  เช่น ผลิตภัณฑ์  เช่น ผลิตภัณฑ์  -Mitsubishi -Carrier -Daikin 4.2 การติดตั้งต้องมี Isolator switch (IP66) ภายนอกอย่างน้อย 1 ชุด  การติดตั้งต้องมี Isolator switch (IP66) ภายนอกอย่างน้อย 1 ชุด  Isolator switch (IP66) ภายนอกอย่างน้อย 1 ชุด  ภายนอกอย่างน้อย 1 ชุด  1 ชุด  ชุด  ต่อ 1 เครื่องปรับอากาศและการเดินท่อ ต้องติดตั้งในรางครอบท่อให้เรียบร้อย 1 เครื่องปรับอากาศและการเดินท่อ ต้องติดตั้งในรางครอบท่อให้เรียบร้อย เครื่องปรับอากาศและการเดินท่อ ต้องติดตั้งในรางครอบท่อให้เรียบร้อย  และจำนวน BTU. ในฉลากเบอร์ 5 ต้องไม่น้อยกว่าค่าที่กำหนดในแบบ BTU. ในฉลากเบอร์ 5 ต้องไม่น้อยกว่าค่าที่กำหนดในแบบ ในฉลากเบอร์ 5 ต้องไม่น้อยกว่าค่าที่กำหนดในแบบ 5 ต้องไม่น้อยกว่าค่าที่กำหนดในแบบ ต้องไม่น้อยกว่าค่าที่กำหนดในแบบ 4.3 เครื่องปรับอากาศ 36,000 BTU.ขึ้นไป กำหนดใช้ไฟฟ้าขนาด 3 เฟส 380 V  เครื่องปรับอากาศ 36,000 BTU.ขึ้นไป กำหนดใช้ไฟฟ้าขนาด 3 เฟส 380 V  36,000 BTU.ขึ้นไป กำหนดใช้ไฟฟ้าขนาด 3 เฟส 380 V  ขึ้นไป กำหนดใช้ไฟฟ้าขนาด 3 เฟส 380 V  3 เฟส 380 V  เฟส 380 V  380 V  โดยต่อเข้ากับตำแหน่งจ่ายไฟฟ้าหลักของอาคารในแต่ละชั้น โดยกำหนดขนาดสายไฟ ให้เหมาะสมกับการใช้งาน และผ่านการอนุมัติจากคณะกรรมการ ฯ ก่อนการติดตั้ง 4.  กฏและมาตรฐานซึ่งใช้ในการปฏิบัติงาน     กฏและมาตรฐานซึ่งใช้ในการปฏิบัติงาน           4.1   ผู้รับจ้างต้องมี วิศวกรไฟฟ้า ประเภทภาคี  สาขาไฟฟ้ากำลัง            4.1   ผู้รับจ้างต้องมี วิศวกรไฟฟ้า ประเภทภาคี  สาขาไฟฟ้ากำลัง            ผู้รับจ้างต้องมี วิศวกรไฟฟ้า ประเภทภาคี  สาขาไฟฟ้ากำลัง            เป็นอย่างน้อย เพื่อเป็นผู้รับผิดชอบและอำนวยการในการติดตั้งระบบไฟฟ้า            ให้เกิดความปลอดภัยและทำงานอย่างถูกต้องตามหลักวิศวกรรม  4.2  ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติงานขั้นต่ำตามกฏและมาตรฐานต่างๆ ฉบับล่าสุด ดังนี้ ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติงานขั้นต่ำตามกฏและมาตรฐานต่างๆ ฉบับล่าสุด ดังนี้ - วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท) วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท) (วสท) วสท) ) - มาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง (กฟน) มาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง (กฟน) (กฟน) กฟน) ) - มาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ) มาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ) (กฟภ) กฟภ) ) - สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ) สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ) (สมอ) สมอ) ) - International Electromechanical Commission (IEC) - National Electric Code (NE Code) - มาตรฐานองค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย (ทศท) มาตรฐานองค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย (ทศท) (ทศท) ทศท) ) 5.  ขอบเขตความรับผิดชอบ ขอบเขตความรับผิดชอบ 5.1 หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องดำเนินการจัดหาติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ์ หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องดำเนินการจัดหาติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือเครื่องใช้อื่นๆทั้งหมดให้เป็นไปตามแบบรายการข้อกำหนดของสัญญาตำแหน่งติดตั้ง ตามที่กำหนดในแบบอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสมนอกจากนี้อาจจะมีบางจุด  จำเป็นต้องจัดหาติดตั้งเพิ่มเติมให้งานไฟฟ้าเรียบร้อยสมบูรณ์และเป็นไปตามหลักวิชาการ  ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการโดยค่าใช้จ่ายต่างๆเป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 5.2   การติดตั้งสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามสภาพหน้างานจริงทั้งนี้จะต้องได้รับความเห็นชอบ การติดตั้งสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามสภาพหน้างานจริงทั้งนี้จะต้องได้รับความเห็นชอบ จากผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนของผู้ว่าจ้าง
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รายการปรับปรุง - ให้ผู้รับจ้างรื้อถอนระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามทีกำหนดในแบบรูปรายการ ให้ผู้รับจ้างรื้อถอนระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามทีกำหนดในแบบรูปรายการ    และส่วนอื่น ๆ ที่เกี่ยวเนื่องกัน แล้วติดตั้งใหม่ตามแบบรูปรายการให้สามารถ         ใช้งานได้ปกติ  -  เมื่อผู้รับจ้างดำเนินการเสร็จแล้วก่อนส่งมอบงานจะต้องทำการทดสอบระบบไฟฟ้า เมื่อผู้รับจ้างดำเนินการเสร็จแล้วก่อนส่งมอบงานจะต้องทำการทดสอบระบบไฟฟ้า          ตามมาตรฐานของการไฟฟ้า หมายเหตุ :  :  - เมื่อผู้รับจ้างทำงานแล้วเสร็จให้สำรวจ ความเรียบร้อยของสิ่งก่อสร้าง และซ่อมแซมส่วนอื่น เมื่อผู้รับจ้างทำงานแล้วเสร็จให้สำรวจ ความเรียบร้อยของสิ่งก่อสร้าง และซ่อมแซมส่วนอื่น        ที่อาจจะกระทบเนื่องจากการก่อสร้าง และทำความสะอาดบริเวณก่อสร้างก่อนมอบงานงวดสุดท้าย - ระยะที่แสดงในแบบรูปรายการให้ปรับตามสภาพความเหมาะสมตามสภาพหน้างานจริง  ระยะที่แสดงในแบบรูปรายการให้ปรับตามสภาพความเหมาะสมตามสภาพหน้างานจริง  - ไม่อนุญาตให้ผู้รับจ้างพักอาศัย ภายในมหาวิทยาลัย ไม่อนุญาตให้ผู้รับจ้างพักอาศัย ภายในมหาวิทยาลัย - สิ่งใดที่ไม่ได้กล่าวใว้ในแบบรูปรายการแต่จำเป็นต้องทำเพื่อให้งานเส็จสมบูรณ์ด้วยดีและ สิ่งใดที่ไม่ได้กล่าวใว้ในแบบรูปรายการแต่จำเป็นต้องทำเพื่อให้งานเส็จสมบูรณ์ด้วยดีและ         ถูกต้องตามหลักวิชาช่างแล้วผู้รับจ้างจะต้องทำงานนั้นๆโดยไม่เพิ่มเงินและไม่เพิ่มเวลา
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