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ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขรายละเอียดการใช้วัสดุในงานก่อสร้างมีรายละเอียดดังนี้ 1.ผู้รับจ้างต้องใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศโดยต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ผู้รับจ้างต้องใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศโดยต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญาและจะต้องแจ้งคณะกรรมการการตรวจรับพัสดุทราบภายใน 60 วัน60 วันวันนับถัดจากวันที่ได้ลงนามสัญญา  2.ผู้รับจ้างต้องใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศ โดยต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของมูลค่าพัสดุที่จะผู้รับจ้างต้องใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศ โดยต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของมูลค่าพัสดุที่จะ90 ของมูลค่าพัสดุที่จะของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา และจะต้องแจ้งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบภายใน 60 วัน 60 วัน วัน นับจากวันที่ได้ลงนามสัญญา 3.ในกรณีที่เป็นพัสดุที่ผลิตภายในประเทศที่ได้รับการรับรองจากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศในกรณีที่เป็นพัสดุที่ผลิตภายในประเทศที่ได้รับการรับรองจากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานรายการพัสดุที่ได้รับรองและออกเครื่องหมายสินค้าที่ผลิตภายในประเทศไทย ( Made in Thailand ) จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ( Made in Thailand ) จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 4.กรณีที่เป็นพัสดุที่ไม่ใช่รายการพัสดุตามข้อ 3 และเป็นสินค้าที่มีการบรรจุภัณฑ์หรือมีหีบห่อกรณีที่เป็นพัสดุที่ไม่ใช่รายการพัสดุตามข้อ 3 และเป็นสินค้าที่มีการบรรจุภัณฑ์หรือมีหีบห่อ3 และเป็นสินค้าที่มีการบรรจุภัณฑ์หรือมีหีบห่อและเป็นสินค้าที่มีการบรรจุภัณฑ์หรือมีหีบห่อก่อนที่ผู้รับจ้างจะดำเนินงานก่อสร้างต้องแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบเพื่อทำการตรวจสอบฉลากที่ติดบนบรรจุภัณฑ์สินค้าว่ามีการผลิตภายในประเทศหรือไม่ 5.คณะกรรมการตรวจรับพัสดุสามารถขอตรวจสอบเอกสารใดๆเพิ่มเติมได้ในกรณีมีข้อสงสัยเรื่องคณะกรรมการตรวจรับพัสดุสามารถขอตรวจสอบเอกสารใดๆเพิ่มเติมได้ในกรณีมีข้อสงสัยเรื่องการใช้พัสดุภายในประเทศและในกรณีที่ผู้รับจ้างมิได้ใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศตามรายละเอียดที่แจ้งไว้ในตารางการจัดทำแผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศหากสัดส่วนร้อยละยังอยู่ในหลักเกณฑ์ตามข้อ 1 และข้อ 2 คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีอำนาจวินิจฉัยที่จะรับพัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างหรือไม่1 และข้อ 2 คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีอำนาจวินิจฉัยที่จะรับพัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างหรือไม่และข้อ 2 คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีอำนาจวินิจฉัยที่จะรับพัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างหรือไม่2 คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีอำนาจวินิจฉัยที่จะรับพัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างหรือไม่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีอำนาจวินิจฉัยที่จะรับพัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างหรือไม่รับพัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างดังกล่าวหรือไม่ก็ได้โดยผู้รับจ้างต้องดำเนินการตามคำวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุและเปลี่ยนแปลงพัสดุดังกล่าวให้เป็นไปตามรายละเอียดที่แจ้งไว้ ทั้งนี้ให้ปฏิบัติเป็นไปตามหนังสือคณะกรรมการวินิจฉัยปัญหาและบริหารพัสดุภาครัฐ กรมบัญชีกลาง ด่วนที่สุด (กจว.) 0405.2/ว78 ลงวันที่ 31 มกราคม 2565 0405.2/ว78 ลงวันที่ 31 มกราคม 2565 ว78 ลงวันที่ 31 มกราคม 2565 78 ลงวันที่ 31 มกราคม 2565 ลงวันที่ 31 มกราคม 2565 31 มกราคม 2565 มกราคม 2565 2565 
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4.  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ

4.1 ชุดฝึกปฏิบัติงานยานยนต์ไฟฟ้าเพื่อรองรับการขอคุณวุฒิวิชาชีพระดับ 3 ประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้

4.1.1 ชุดทดสอบสมรรถนะยานยนต์แบบสี่ล้อ จำนวน 1 ชุด

4.1.1.1 รายละเอียดคุณสมบัติทั่วไป

ชุดทดสอบสมรรถนะยานยนต์แบบสี่ล้อสามารถทดสอบสมรรถนะที่ล้อได้ทั้งยานยนต์สันดาปหรือยานยนต์ไฟฟ้าในปัจจุบันโดยใช้สำหรับการจำลอง

สภาวะการขับขี่จริงบนแท่นทดสอบทั้งในรูปแบบ Drive Cycle เป็นระบบ Chassis Dynamometer ที่สามารถวางล้อของยานยนต์บนลูกกลิ้งเพื่อ

ทดสอบการทำงานโดยที่ไม่ต้องเคลื่อนย้ายยานยนต์ไปยังถนนจริง และสามารถรองรับยานยนต์ได้ทั้งแบบขับเคลื่อนล้อหน้า ล้อหลัง และขับเคลื่อน

แบบ 4 ล้อรองรับมาตรฐานการทดสอบ WLTC เป็นอย่างน้อย หรือสามารถตั้งค่ารอบขับขี่เองได้ตามเงื่อนไขการทดสอบของผู้ใช้งาน

4.1.1.2 รายละเอียดคุณสมบัติทางเทคนิค

4.1.1.2.1 คุณสมบัติการติดตั้ง และโครงสร้าง โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.1.2.1.1 ระบบการทดสอบแบบลูกกลิ้งที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 350 มิลลิเมตร

4.1.1.2.1.2 มีขนาดความกว้างของลูกกลิ้งไม่น้อยกว่า 650 มิลลิเมตร

4.1.1.2.1.3 เป็นชุดทดสอบสมรรถนะยานยนต์แบบสี่ล้อชนิด mobile testing หรือชนิดติดตั้งกับพื้นอาคาร

4.1.1.2.1.4 โครงสร้างของชุดทดสอบสมรรถนะยานยนต์แบบสี่ล้อทำจากเหล็ก หรือวัสดุที่แข็งแรง

4.1.1.2.1.5 สามารถรองรับระยะช่วงฐานของล้อยานยนต์ได้สูงสุด 3,100 มิลลิเมตร หรือมากกว่า และต่ำสุด 2,300 มิลลิเมตร หรือน้อยกว่า

4.1.1.2.1.6 รองรับการใช้งานร่วมกับระบบไฟฟ้า Single Phase หรือ Three Phase ในช่วงระดับแรงดันไฟฟ้าในประเทศไทยได้

4.1.1.2.1.7 สามารถรองรับน้ำหนักของยานยนต์ได้สูงสุด 2,500 กิโลกรัม หรือมากกว่า

4.1.1.2.1.8 คุณสมบัติการรองรับการทดสอบยานยนต์ โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.1.2.1.9 สามารถตั้งค่าการทดสอบตาม User Define ได้

4.1.1.2.1.10 สามารถรองรับการทดสอบที่กำลังสูงสุด (Max. power) 620 kW หรือ 830 Hp หรือมากกว่า

4.1.1.2.1.11 สามารถรองรับการทดสอบในสภาวะเริ่มต้นที่กำลังสูงสุด (Max. static power cold) 350 kW หรือมากกว่า

4.1.1.2.1.12 สามารถรองรับการทดสอบในสภาวะต่อเนื่องสูงสุด (Max. static power continuous) 200 kW หรือมากกว่า

4.1.1.2.1.13 รองรับการทดสอบของยานยนต์ที่มีความเร็วสูงสุด 250 กิโลเมตรต่อชั่วโมง หรือมากกว่า

4.1.1.2.2 คุณสมบัติทางด้านซอฟต์แวร ์โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.1.2.2.1 สามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟ หรือตัวเลข เป็นค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง

สำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลได้

4.1.1.2.2.2 รองรับการวัดค่า Static Power และ Dynamic Power

4.1.1.2.2.3 รองรับตามมาตรฐาน DIN, EEC และ SAE standard หรือเทียบเท่า

4.1.2 ชุดระบายความร้อนของอุปกรณ์ จำนวน 1 ชุด โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.2.1 รองรับการใช้งานร่วมกับช่วงของแรงดันไฟฟ้า 380 V หรือน้อยกว่า

4.1.2.2 มีกำลังไฟฟ้าของเอาต์พุต 9 kW หรือมากกว่า

4.1.2.3 มีอัตราการไหลของลมสูงสุด (Max. capacity) 40,000 m

3

/h หรือมากกว่า

4.1.2.4 มีการติดตั้งล้อสำหรับการเคลื่อนที่ได้สะดวก

4.1.2.5 สามารถปรับความเร็วของลมได้

4.1.3 เครื่องบันทึกข้อมูลอุณหภูมิ จำนวน 1 เครื่อง โดยมีรายละเอียดดังนี้

เป็นเครื่องบันทึกข้อมูล (Data Logger) ที่มีมาตรฐานสากลรองรับ CE/EMC : EN 61326-1

หรือ UL : UL 61010-1 และสามารถขยายช่องสัญญาณได้ภายหลัง และทำงานได้โดยไม่จำเป็น

ต้องเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ตลอดเวลา

4.1.3.1 สามารถบันทึกข้อมูลที่ได้จากการวัดในหน่วยความจำภายในเครื่อง ก่อนจะถ่ายโอนข้อมูล

สู่อุปกรณ์เก็บข้อมูลอื่นๆ

4.1.3.2 มีหน่วยความจำภายใน และสามารถถ่ายโอนข้อมูลไปสู่หน่วยความจำภายนอกได้แบบ SD

Memory Card

4.1.3.3 รายละเอียดคุณสมบัติภาคสัญญาณขาเข้า (Input) โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.3.3.1 มีช่องรับสัญญาณไม่น้อยกว่า 10 ช่องสัญญาณ หรือมากกว่า

4.1.3.3.2 มีความเร็วในการวัด (Measurement Interval) ได้ที่ค่าต่ำสุด 1 วินาท ีหรือน้อยกว่า

4.1.3.3.3 สามารถรองรับสัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ช่วง 1V, 2V, 6V, 20V หรือมากกว่า

4.1.3.3.4 มีค่าความแม่นยำในการวัดแรงดันไฟฟ้าที่ช่วง -6 ถึง 6V ±(0.05 % of rdg +3 mV)

หรือ ±(0.1 % of rdg +15 mV) หรือดีกว่า

4.1.3.3.5 รองรับการวัดแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตของเซ็นเซอร์วัดค่าอุณหภูมิชนิด R, S, B, K, E, J, T,

N, W, L, U เป็นอย่างน้อย

4.1.3.3.6 มีค่าความแม่นยำในการวัดโดยใช้เซ็นเซอร์วัดค่าอุณหภูมิ Type K ±(0.35 % of rdg

+0.7°C) ที่ช่วงอุณหภูมิ -200 ถึง 0 องศาเซลเซียส หรือดีกว่า

4.1.3.3.7 รายละเอียดคุณสมบัติของหน่วยความจำ และการบันทึกข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.3.3.7.1 มีขนาดของหน่วยความจำภายใน Flash Memory ไม่น้อยกว่า 500 MB หรือ

มากกว่า

4.1.3.3.7.2 มีค่า Scan Interval ที่สามารถกำหนดได้ 100, 200, 500 ms, 1s, 2s, 5s หรือดีกว่า

4.1.3.3.7.3 สามารถบันทึกข้อมูลลงในหน่วยความจำของเครื่อง หรือหน่วยความจำภายนอกแบบ SD

Card

4.1.3.3.7.4 มีช่องเชื่อมต่อแบบ Ethernet สำหรับการเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์

4.1.3.3.8 รายละเอียดคุณสมบัติของซอฟต์แวร ์สำหรับช่วยในการแสดงผล โดยมีรายละเอียด

ดังนี้

4.1.3.3.8.1 มีอัตราความเร็วในการบันทึกข้อมูล 100ms, 200ms, 500ms, 1s, 2s, 5s,

10s, 20s, 30s, 1min, 2min, 5min, 10min, 30min เป็นอย่างน้อย

4.1.3.3.8.2 สามารถแสดงผลแบบ Trend Display, Digital Display, Meter Display เป็นอย่างน้อย

4.1.3.3.8.3 สามารถสร้างกลุ่มของการแสดงผล และแต่ละกลุ่มสามารถประกอบไปด้วยช่องสัญญาณของอุปกรณ์

หลายเครื่องได้

4.1.3.3.8.4 สามารถบันทึกข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์และบันทึกในรูปแบบ Binary files, Excel files, Text files เป็น

อย่างน้อย

4.1.3.3.8.5 สามารถแสดงการแจ้งเตือนได้ เมื่อเกิดการเตือนขึ้นแท็กหรือกลุ่มที่เกี่ยวข้องบนหน้าจอจะเกิดการกระ

พริบเป็นสีแดง

4.1.3.3.8.6 มีฟังก์ชัน Backfill หากมีข้อมูลขาดหายไปในไฟล์ข้อมูลที่กำลังบันทึกฟังก์ชัน Backfill จะรับข้อมูลจาก

หน่วยความจำภายในของอุปกรณ์ที่ใช้โดยอัตโนมัติและกู้คืนข้อมูลที่ขาดหายไป

4.1.3.3.8.7 มีฟังก์ชัน DDE Server (Dynamic Data Exchange) สำหรับการโหลดข้อมูลของสัญญาณที่

บันทึก (data) ไปยัง Excel และสามารถทำงานร่วมกับ Visual Basic ได้

4.1.3.3.8.8 เครื่องบันทึกข้อมูลสามารถใช้งานร่วมกับแรงจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12 หรือ 24V ได้

4.1.3.3.8.9 สามารถทำงานได้ในสภาพอุณหภูม ิ-20 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรือมากกว่า

4.1.3.3.8.10 มีปุ่ม Start และ Stop สำหรับเริ่มการบันทึกข้อมูลที่ตัวเครื่องพร้อมหน้าจอแสดงผลแบบ 7-segment

หรือดีกว่า

4.1.3.3.8.11 เป็นสินค้าที่ผ่านการรับรองมาตรฐาน CE, UL, CSA, EMC หรือเทียบเท่า

4.1.4 เครื่องมือวัดแบบมัลติฟังก์ชันสำหรับการซ่อมบำรุงรักษา จำนวน 1 เครื่อง โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.4.1 เป็นเครื่องวัดแบบมัลติฟังก์ชันที่แสดงผลแบบ True RMS ได้

4.1.4.2 มีค่าความแม่นยำในการวัด DC V ±0.3% rdg. ±3 dgt. ที่ย่าน 1000V หรือดีกว่า

4.1.4.3 มีช่วงการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Voltage) ครอบคลุมช่วง 600mV ถึง 1000V

4.1.4.4 มีช่วงการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Voltage) ครอบคลุมช่วง 6V ถึง 1000V

4.1.4.5 มีช่วงการวัดกระแสไฟฟ้าตรง (DC Current) ครอบคลุมช่วง 60mA ถึง 10A

4.1.4.6 มีช่วงการวัดกระแสไฟฟ้าสลับ (AC Current) ครอบคุลมช่วง 600mA ถึง 10A

4.1.4.7 มีช่วงการวัดค่าความต้านทาน ครอบคลุมช่วง 600  ถึง 60 M

4.1.4.8 มีช่วงการวัดค่าการเก็บประจ ุครอบคลุมช่วง 1F ถึง 10mF

4.1.4.9 ค่าความแม่นยำในการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ช่วงการวัด 600mV ±0.5% rdg. ±5 dgt. หรือดีกว่า

4.1.4.10 มีค่าความแม่นยำในการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ช่วงการวัด 600V ±0.9% rdg. ±3 dgt. ที่ความถี่ 50Hz

หรือดีกว่า

4.1.4.11 มีค่าความแม่นยำในการวัดค่าความต้านทานที่ช่วงการวัด 600k ±0.7% rdg. ±3 dgt. หรือดีกว่า

4.1.4.12 มีค่าความแม่นยำในการวัดค่าการเก็บประจุที่ช่วงการวัด 100F ±1.9% rdg. ±5 dgt. หรือดีกว่า

4.1.4.13 มีฟังก์ชัน Lowpass filter ที่ม ีDigital filter Pass-band:100/500Hz

4.1.4.14มีซอฟต์แวร์ที่สามารถแสดงผลข้อมูลที่วัดได้ในรูปแบบกราฟและบันทึกข้อมูลการวัดและบันทึกในรูปแบบ

ไฟล ์CSV ได้เป็นอย่างน้อย และเป็นซอฟต์แวร์จากผู้ผลิตเดียวกันกับเครื่องมือวัดแบบมัลติฟังก์ชันสำหรับการซ่อมบำรุง

รักษาที่สามารถใช้งานร่วมกันได้โดยสมบูรณ์

4.1.4.15มีอุปกรณ์เชื่อมต่อเพื่อให้เครื่องมือวัดสามารถสื่อสารกับคอมพิวเตอร์เพื่อใช้งานร่วมกับซอฟต์แวร์ได้

4.1.5 ชุดประมวลผลและแสดงผล จำนวน 1 ชุด โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.1.5.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ที ่มีแกนหลักรวมกันไม่น้อยกว่า 8 แกนหลัก (8 core) และ แกน

เสมือนรวมกันไม่น้อยกว่า 8 แกนเสมือน (8 Thread) และมีเทคโนโลยีเพิ่มสัญญาณนาฬิกาได้ ในกรณีที่ต้อง

ใช้ความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมี ความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูง

สุด ไม่น้อยกว่า 5.0 GHz จำนวน 1 หน่วย

4.1.5.2 มีหน่วยความจำชั่วคราว (RAM) ขนาด 16GB หรือมากกว่า

4.1.5.3 มีหน่วยความจำสำหรับการเก็บข้อมูลแบบ SSD ขนาด 512 GB หรือมากกว่า

4.1.5.4 มีระบบปฏิบัติการ Windows 11 หรือใหม่กว่า

4.1.5.5 มีหน้าจอแสดงผลขนาดไม่น้อยกว่า 23 นิ้ว จำนวน 2 ชุด

4.1.6 อุปกรณ์ประกอบ จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย

4.1.6.1 อุปกรณ์สำหรับการเก็บข้อมูลของชุดทดสอบสมรรถนะยานยนต์ จำนวน 1 ชุด

4.1.6.2 Junction Box จำนวน 1 ชุด

4.1.6.3 Remote Control จำนวน 1 ชุด

4.1.6.4 คู่มือการใช้งานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จำนวน 1 ชุด

4.1.6.5 Emergency Brake จำนวน 1 ชุด

4.1.6.6 Ramps จำนวน 2 ชุด
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โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย ์ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร

-

01

สารบญัแบบ

S1-00

สารบญัแบบ

แบบเลขที0 รายละเอียด วนั / เดือน / ปี

S0-00 ปกหนา้ 22 / 12 / 2025

S1-00 สารบญัแบบ 22 / 12 / 2025

S1-01 รายการประกอบแบบ 4 22 / 12 / 2025

S1-02 รายการประกอบแบบ 5 22 / 12 / 2025

S1-03 รายการประกอบแบบ 7 22 / 12 / 2025

S1-04 รายการประกอบแบบ 9 22 / 12 / 2025

S1-05 รายการประกอบแบบ : 22 / 12 / 2025

S2-01 มมุมองสามมติิอาคาร 22 / 12 / 2025

S2-02 แบบแสดงรูปดา้น (4) 22 / 12 / 2025

S2-03 แบบแสดงรูปดา้น (5) 22 / 12 / 2025

S3-01 แปลนโครงสรา้งเสาเข็มและฐานราก 22 / 12 / 2025

S3-02 แบบขยายฐานราก (4) 22 / 12 / 2025

S4-01 แปลนโครงสรา้งพื �นชั�น 4 22 / 12 / 2025

S4-02 แปลนโครงสรา้งพื �นชั�น 5 22 / 12 / 2025

S4-03 แปลนโครงสรา้งพื �นชั�น 7 22 / 12 / 2025

S4-04 แปลนโครงสรา้งพื �นชั�น 9 22 / 12 / 2025

S4-05 แปลนโครงสรา้งชั�นอะเสหลงัคา 22 / 12 / 2025

S4-06 แปลนโครงสรา้งชั�นหลงัคา 22 / 12 / 2025

S5-01 รูปตดัอาคาร (4) 22 / 12 / 2025

S5-02 รูปตดัอาคาร (5) 22 / 12 / 2025

S6-01 แบบขยายเสา (4) 22 / 12 / 2025

S7-01 แบบขยายคาน (4) 22 / 12 / 2025

S7-02 แบบขยายคาน (5) 22 / 12 / 2025

S8-01 แบบขยายพื �นทั0วไป 22 / 12 / 2025

S8-03 แบบขยายเหล็กเสรมิพื �นชั�นที0 4 (บน-ล่าง) 22 / 12 / 2025

S8-04 แบบขยายเหล็กเสรมิพื �นชั�นที0 5 (บน-ล่าง) 22 / 12 / 2025

S8-05 แบบขยายเหล็กเสรมิพื �นชั�นที0 7 (บน-ล่าง) 22 / 12 / 2025

S8-06 แบบขยายเหล็กเสรมิพื �นชั�นที0 9 (บน-ล่าง) 22 / 12 / 2025

S8-07 แบบขยายเหล็กเสรมิพื �นชั�นที0 ชั�นดาดฟา้  (บน-ล่าง) 22 / 12 / 2025

S9-01 แบบขยายบนัได ชั�น 4 22 / 12 / 2025

S9-02 แบบขยายบนัได ชั�น 5-9 22 / 12 / 2025

S9-03 แบบขยายจดุต่อ(4) 22 / 12 / 2025

S9-04 แบบขยายจดุต่อ(5) 22 / 12 / 2025

S9-05 แบบขยายทั0วไป 22 / 12 / 2025

Grand total: 34
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ขอ้กาํหนดทั0วไป

- ในการทาํแบบหล่อ ผูร้บัเหมาจะตอ้งคาํนึงถึงระยะโก่ง (DEFLECTION) โดยเฉพาะองคอ์าคารช่วงยาว 
  และองคอ์าคารยื0นปลาย เช่น FLAT SLAB และ WAFFLE SLAB ดงันั�นผูร้บัเหมาจะตอ้งยกทอ้งคาน 
  หรือพื �น ช่วงยาว (CAMBER) ยกปลายคาน หรือยกพื �นช่วงยื0นใหพ้อดกีบัระยะโก่งนั�นๆ
- ในกรณีที0องคอ์าคารช่วงยาว หรือองคอ์าคารยื0นปลายนั�นมีระยะโก่ง (DEFLECTION) มากกวา่ระยะยก
  ที0ทอ้งหรือปลาย และจาํเป็นตอ้งมีการเทปนูทรายเพื0อปรบัระดบัพื �น ผูร้บัเหมาจะตอ้งเสนอ วธิีแกไ้ข 
  แตท่ั�งนี �จะตอ้งมีการเสริมเหล็กเพิ0มเตมิที0ผิวบน ของส่วนที0เสริมไม่นอ้ยกวา่ RB6 @ 300 
  และกรณีซึ0งอาจจะตอ้งมีการเสริมเหล็กมากกวา่นี � ผูร้บัเหมาจะตอ้งปฏิบตัติามอย่างเคร่งครดั และ คา่ใชจ้่าย
  ทั�งหมดเป็นของผูร้บัเหมาแตเ่พียงผูเ้ดยีว

ขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัแบบหล่อและคํ�ายนั
ขอ้กาํหนดเกี0ยวกบั WATERSTOP

PVC WATERSTOP

THICKNESS (FOR WIDTH = 200 mm.) ≮ 5 mm.

(FOR WIDTH > 200 mm.) ≮ 9 mm.

SPECIFIC GRAVITY ≮ 1.20

HARDNESS ≮ 65

ELONGATION ≮ 300%

TENSILE STRENGTH ≮ 13 MPa (130 ksc)

ขอ้กาํหนดในการก่อสรา้งโครงสรา้งชั�นใตด้นิ
- ใหท้าํระบบปอ้งกนัดนิพงั เช่น SHEET PILES , PILE WALL เป็นตน้ พรอ้มแสดงรายการคาํนวณ 
  เพื0อขออนญุาตจากผูอ้อกแบบ

บริเวณที0ตอ้งมีการทาํ WATER PROOFING MEMBRANE
- บริเวณพื �น และคานซึ0งอยู่ใตด้นิ ที0ตอ้งกนัการรั0วซมึของนํ�าเขา้มาในบริเวณชั�น BASEMENT 
- ผนงั ค.ส.ล ที0ตอ้งกนัการรั0วซมึของนํ�าเขา้มาในบริเวณชั�น BASEMENT
- ผนงั และพื �นผิวภายนอกที0สมัผสักบัดนิภายนอกของ UNDERGROUND WATER TANK และอื0นๆ 
  ที0ตอ้งกนัการรั0วซมึเขา้มาในบริเวณชั�น BASEMENT
- ผูร้บัเหมาจะตอ้งถมทราย 100 mm. เทคอนกรีตหยาบชั�นแรกก่อน แลว้ทาํ 
  WATER PROOFING MEMBRANE และ เทคอนกรีตหยาบทบัอีกชั�น ดงัตวัอย่างรูปขา้งล่าง
- ที0ดา้นขา้งของผนงั คสล. จะตอ้งถมดว้ยทราย กวา้งไม่นอ้ยกวา่ 500 มม.
  และ เป็นทรายถมเตมิดว้ยแรงคน หรือเครื0องจกัรเบาที0ไม่กระทบกระเทือนกบัโครงสรา้งผนงั ค.ส.ล.

รายละเอียดและขอ้กาํหนดทั0วไปประกอบงานโครงสรา้ง

ขอ้กาํหนดเกี0ยวกบั WATER PROOFING MEMBRANE

THICKNESS ≮ 2.00 mm

TENSILE STRENGTH ≮ 8 MPa (80 ksc.)

ELONGATION AT BREAK ≮ 500%

บริเวณที0ตอ้งมีการทาํ WATERSTOP
- กรณีที0มีการหยดุเทคอนกรีตในโครงสรา้งชั�นใตด้นิ ชั�นดาดฟา้และโครงสรา้งที0ตอ้งปอ้งกนั
  การรั0วซมึของนํ�า ซึ0งตอ้งหยดุเทในตาํแหน่งที0เกิด MINIMUM STRESS ใหใ้ส่ PVC WATERSTOP 
  ตลอดแนวที0มีการหยดุเทคอนกรีต โครงสรา้งหนา นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.25 m. ใชแ้ผ่น WATERSTOP 
  กวา้ง 200 mm. โครงสรา้งหนา มากกวา่ 0.25 m. ใชแ้ผ่น WATERSTOP กวา้ง 250 mm.

กรณีที0ไม่ไดร้ะบใุนขอ้กาํหนดหรือแบบวศิวกรรมระบบ และหรือสถาปัตยกรรม
ผนงัและพื �น ค.ส.ล ภายใน WATER TANK จะตอ้งทาดว้ย WATER PROOFING ชนิด NON-TOXIC 
ตวัอย่างเช่น SIKATOP 107 SEAL ของ SIKA หรือเทียบเท่า โดยใหเ้สนอตอ่วศิวกรผูอ้อกแบบ 
เพื0อพิจารณาอนมุตั ิส่วนกรรมวธิีการใชใ้หป้ฏิบตัติามคูม่ือของผูผ้ลิตอย่างเคร่งครดั ผนงัและฟื�นค.ส.ล 
ภายใน WASTE TREATMENT PLANT จะตอ้งทาดว้ย HEAVY-DUTY COALTAR EPOXY 
ตวัอย่าง เช่น INERTOLPOXITAR ของ SIKA หรือเทียบเท่า โดยใหเ้สนอตอ่วศิวกรผูอ้อกแบบ 
เพื0อพิจารณาอนมุตั ิส่วนกรรมวธิีการใชใ้หป้ฏิบตัติามคูม่ือของผูผ้ลิตอย่างเคร่งครดั 

ขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัการก่อสรา้งโครงสรา้ง พื �นชั�นที0 1 และพื �นเทียบรถ (DROP OFF)

- กาํหนดใหใ้ชท้รายเป็นแบบหล่อพื �นชั�นล่าง จะตอ้งบดอดัทรายใหแ้น่น ปดูว้ยผา้พลาสตกิ
  และเทคอนกรีตหยาบหนา 50 มม. แลว้จึงทาํการผกูเหล็กเทคอนกรีต
-VAPOR BARRIER MEMERANE ใหใ้ช ้ชนิด LDPE มีความหนา ไม่นอ้ยกวา่ 0.15 มม.

รายละเอียดระยะคอนกรีตหุม้เหล็ก 
1. พื �นทั0วไประยะคอนกรีตหุม้เหล็ก 20 mm. ถึงผิวเหล็ก
2. พื �นที0สมัผสัดนิ

ระยะคอนกรีตหุม้เหล็กดา้นในอาคาร 20mm. ถึงผิวเหล็ก 
ระยะคอนกรีตหุม้เหล็กดา้นนอกอาคารที0สมัผสักบัดนิ 40 mm. ถึงผิวเหล็ก

3. ผนงั ค.ส.ล ใตด้นิ
ระยะคอนกรีตหุม้เหล็กดา้นในอาคารหรือดา้นนอกอาคารที0ไม่สมัผสักบัดนิ 30 mm. ถึงผิวเหล็ก 
ระยะคอนกรีตหุม้เหล็กดา้นนอกอาคารที0สมัผสักบัดนิ 50 mm. ถึงผิวเหล็ก

4.คาน , เสา , ผนงั , ค.ส.ล. หนาตั�งแต ่300 mm. ขึ �นไป ระยะคอนกรีตหุม้เหล็ก 40 mm. ถึงผิวเหล็ก
5.คาน , เสา , ผนงั , ค.ส.ล. หนานอ้ยกวา่ 300 mm ระยะคอนกรีตหุม้เหล็ก 30 mm ถึงผิวเหล็ก
6.ฐานราก , ตอม่อ ระยะคอนกรีตหุม้เหล็ก 50 mm ถึงผิวเหล็ก
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WATER PROOFING MEMBRANE แบบสาํเร็จรูป
CONCRETE BLOCK

W
AL

L
SLAB LEAN CONCRETE 30 mm.

150 500 WATER PROOFING MEMBRANE แบบสาํเร็จรูป

SAND 
BACKFILL

2-DB16

PVC WATERSTOP 

50mm. LEAN CONCRETE
VAPOR BARRIER MEMBRANE
50 mm. COMPACTED SAND
ดนิถมตามขอ้กาํหนดในรายการประกอบแบบ

- ถา้ไม่กาํหนดเป็นอย่างอื0นในแบบหรือรายการประกอบแบบใหป้ฏิบตัติามรายละเอียดและขอ้กาํหนดนี �
- รายละเอียดที0ไม่ไดร้ะบใุนขอ้กาํหนดนี �ใหถ้ือปฏิบตัติามมาตรฐาน สาํหรบัอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 
   ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมชปูถมัภ ์และ "BUILDING CODE 
   REQUIREMENT FOR REINFORCED CONCRETE" ( ACI 318-99 ), AMERICAN 
   CONCRETE INSTITUTE, DETROIT, 1989
- กรณีที0ผูร้บัเหมาจะใชว้สัดตุา่งๆ ที0นอกเหนือจากระบใุนแบบ จะตอ้งเสนอใหพ้ิจารณาก่อน 
- วศิวกรผูอ้อกแบบมีสิทธิปรบัคา่ตา่งๆ เพื0อความปลอดภยัและความเหมาะสม 
   เพื0อใหส้ามารถทาํงานก่อสรา้งไดส้ะดวกยิ0งขึ �น
- ระยะและขนาดตา่งๆที0ไม่ไดร้ะบหุน่วยใหใ้ชห้น่วยเป็นมิลลิเมตร

LEAN CONCRETE 70 mm. 
SAND 100 mm.  

มาตราฐานรอยตอ่เชื0อมเสาเข็มตอก

 50  50

STEEL COLLAR (PL 6 MM) 

DOWEL BAR
STEEL PLATE

DETAL WELDING JOINT

DOWEL BAR

PIPE SIZE
STEEL PLATE

THICKNESS (mm.) DOWEL BAR L (mm.)

260 4-DB16 5009

300 4-DB20 60012

350 4-DB20 60012

400 4-DB25 75015

t t
t-4 (ระยะบาก PLATE)

DOWEL BAR

 

⌀

/2
 

⌀

 

⌀

/2

⌀/2PLUG WELD ลึก t/2

ความหมายและคาํย่อ

คณุภาพของเหล็กที0ใชเ้สริมคอนกรีต จะตอ้งตรงตามเกณฑก์าํหนดของมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมไทย
ทั�งขนาด นํ�าหนกั และคณุสมบตัอิื0นๆ แตท่ั�งนี � พื �นที0หนา้ตดัจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ พื �นที0หนา้ตดัที0คาํนวนได ้
จากสตูร พื �นที0หนา้ตดั = ( π x (เสน้ผ่าศนูยก์ลางที0ระบใุนแบบ) ) / 4
เช่นเหล็ก 9 mm จะตอ้งมีพื �นที0หนา้ตดัไม่นอ้ยกวา่ 63.6 sq.mm ถา้เหล็กเสริมคอนกรีตที0ใช ้มีพื �นที0 
หนา้ตดันอ้ยกวา่ พื �นที0หนา้ตดัที0คาํนวนไดจ้ากสตูรนี �แลว้ จะตอ้งเสริมเหล็กเพิ0มเตมิไม่นอ้ยกวา่พื �นที0หนา้ตดั
ที0หายไป และเหล็กเสริมที0เพิ0มเตมิจะตอ้งเป็นชนิดเดยีวกนั ( fy เท่ากนั ) และขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 
ของเหล็กที0เสริมเพิ0ม จะเล็กกวา่ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางเดมิไดไ้ม่เกิน 9 mm. 

ขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัเหล็กเสริมคอนกรีต

1. แบบหล่อขา้งคาน ใหใ้ชไ้มแ้บบ หรือวสัดทุี0เหมาะสม
2. แบบหล่อทอ้งคาน พื �น ใหร้องรบัดว้ยคอนกรีตหยาบหนาอย่างนอ้ย 50 mm

แบบหล่อคาน, พื �น และผนงัส่วนที0อยู่ใตด้นิ

ค.ส.ล. = คอนกรีตเสริมเหล็ก
fy = กาํลงัคลากของเหล็กเสริม
fc' = กาํลงัอดัประลยัของคอนกรีต
D = เสน้ผ่าศนูยก์ลางระบขุองเหล็กเสริม เหล็กปลอก เหล็กลกูตั�ง
ป , Stir. = เหล็กปลอก , เหล็กลกูตั�ง 
@ = ระยะห่างจากศนูยก์ลาง ถึงศนูยก์ลาง 

≯ = ไม่มากกวา่ ไม่เกิน 

≮ = ไม่นอ้ยกวา่
TB = เหล็กปลอก (สาํหรบัเสา)
T&B = บนและล่าง (TOP AND BOTTOM)
F&R = หนา้และหลงั (FRONT AND REAR)
B?(?x?) = ตวัเลขในวงเล็บหมายถึง ความกวา้ง ความลึก
S?(?) , W? (?)     = ตวัเลขในวงเล็บหลงัชื0อพื �น ผนงั หมายถึง ความหนาของพื �น, ผนงั

คอนกรีต (ตวัอย่างรูปทรงกระบอก อาย ุ28 วนั) 
   - คอนกรีตโครงสรา้งทั0วไป กาํลงัอดั (fc') ไม่นอ้ยกวา่ 240 กก/ตร.ซม.
   -  Lean Concrete    อตัราส่วน 1:3:6 

เหล็กเสริมคอนกรีต
  เหล็กขอ้ออ้ย (SD40) Fy = 4,000 กก/ตร.ซม.
  เหล็กเสน้กลม (SR24) Fy = 2,400 กก/ตร.ซม.
  เหล็กตะแกรง (Wire Mesh) Fy = 5,500 กก/ตร.ซม.

เหล็กโครงสรา้งรูปพรรณ
  เหล็กโครงสรา้ง (JIS/TIS) Fy = 2,400 กก/ตร.ซม.

คณุสมบตัวิสัดุ
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โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย ์ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร

-
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1. ในกรณีที0เสาขนาดเล็กตั�งอยู่บนเสาขนาดใหญ่กวา่ใหเ้สริมเหล็กดงัรูป

รายละเอียดและขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัการเสริมเหล็กเสา

2. การเสริมเหล็กเสา ตั�งบนคาน

3. การเสริมเหล็กเสาที0ตั�งบนฐานราก

4. การเสริมเหล็กปลอกบริเวณจดุตอ่ (ดรูายละเอียดเพิ0มในแบบขยายมาตรฐาน 7)

5. การตอ่เหล็กเสา (กรณีทาบเหล็ก)

- จดุศนูยก์ลางรอยตอ่ นบัที0จดุกึ0งกลางระยะทาบ
- ณ. หนา้ตดัใดๆจะตอ้งมีรอยตอ่ของเหล็กเสริมไม่เกินรอ้ยละ 50 ของจาํนวนเหล็กเสริมทั�งหมด

15
00

เหล็กปลอกขนาดและจาํนวนเท่ากนักบัเสาชั�นบน 
ระยะห่าง 1.5 เท่าของเหล็กปลอกเสาส่วนบน
เสาชั�นบน

เสาชั�นล่าง

พื �น ค.ส.ล.

เสา

คาน

เสาตั�งบนคานเหล็กปลอกจะตอ้งเขา้ไปในคาน 
โดยใชร้ะยะห่างของเหล็กปลอกเท่ากนัโดยตลอด

40D

เสา

ฐานราก

เหล็กเสริมเสา เหล็กปลอกส่วนที0ฝังในฐานรากระยะห่าง 
1.5 เท่าของเหล็กปลอกเสาส่วนบน 

คาน

เสา

ระดบัพื �น

เหล็กปลอกคาน

เหล็กปลอกเสา

h/2

40
D

h=
คว

าม
สงู

ระ
หว

า่ง
ชั�น

ระดบัพื �น

ระดบัพื �น

เสา

40D

6. เสาประกอบดว้ยเหล็กรูปพรรณ

- กรณีที0เหล็กรูปพรรณขวางเหล็กปลอก ใหเ้ชื0อมเหล็กปลอกเขา้กบัเหล็กรูปพรรณ 
- เหล็กแกนคาน FRAME หรือคานตอ่เนื0องจะตอ้งถ่ายแรงดว้ย TRANSFERED STEEL PLATE

รายละเอียดและขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัการเสริมเหล็กผนงั

1. การเสริมเหล็กบริเวณมมุ หรือ รอยตอ่ของผนงั

2. การเสริมเหล็กผนงัทั0วไปที0ไม่ไดร้ะบุ

A

-

PLAN

SECTION A-A

TRANSFERED STEEL PLATE 
จะตอ้งมีกาํลงัไม่นอ้ยกวา่กาํลงัของเหล็กเสริม

เหล็กรูปพรรณเสา

คาน

40D 40D40D

40D

- ผนงั ค.ส.ล ทกุผนงัที0ไม่มีคานรองรบัที0ส่วนบนสดุ และล่างสดุของผนงัใหเ้สริม 
  เหล็กพิเศษที0ปลายบนสดุ และล่างสดุ ในกรณีที0ไม่ไดร้ะบดุงัตอ่ไปนี �

- ผนงัหนา 100mm เสริมเหล็ก 2-DB12 mm.
- ผนงัหนา 120mm เสริมเหล็ก 4-DB12 mm.
- ผนงัหนา 150mm เสริมเหล็ก 4-DB16 mm.
- ผนงัหนา 200mm เสริมเหล็ก 4-DB20 mm.
- ผนงัหนา 250mm เสริมเหล็ก 4-DB25 mm.
- ผนงัหนา 300mm เสริมเหล็ก 4-DB25 mm.

RB9@250#

RB9@250#  

RB9@200#

RB9@200#  

RB9@200#

RB9@200#  

W300W250W200

RB9@150#

RB9@150#  

DB12@200#

DB12@200# 

DB12@150#

DB12@150# 

W100 W120 W150

3. การเสริมเหล็กพิเศษในผนงั ตามขอ้ 3 

4. ส่วนครีบและผนงั ค.ส.ล ตา่งๆตามแบบสถาปัตยกรรมที0มิไดร้ะบใุนแบบโครงสรา้ง 
    ใหใ้ชร้ายละเอียดการเสริมเหล็ก W110, W112, W115, W120, W125, W130 
    ตามความหนาที0สอดคลอ้งตามแบบสถาปัตยกรรม

5. ในกรณีที0มีการเจาะช่องเปิดในผนงั ค.ส.ล ที0ขนาดไม่เกิน 1000x1000 mm 
    ในเหล็กเสริมพิเศษอย่างนอ้ย ดงัรูปขา้งล่าง โดยที0ความแข็งแรงของผนงั ค.ส.ล. ที0เจาะช่องเปิด 
    จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ความแข็งแรงของผนงั ค.ส.ล. เดมิ

รายละเอียดการเสริมเหล็กในครีบตั�ง และครีบหอ้ย ในกรณีที0ไม่ไดร้ะบใุนแบบ

ถา้เทเป็นเนื �อเดยีวกนั

ถา้เทแยกไม่เป็นเนื �อเดยีวกนั

4-DB25mm สาํหรบัความหนา ≥ 200mm
4-DB16mm สาํหรบัความหนา < 200mm

4-DB25mm สาํหรบัความหนา ≥ 200mm
4-DB16mm สาํหรบัความหนา < 200mm

เทก่อน

CONSTRUCTION JOINT

 
30

0
30

0 -
 50

0

 70

1-RB9mm.
2-RB6mm.

RB6@200

 
30

0
30

0 -
 50

0

 70

1-RB9mm.
2-RB6mm.

RB6@200

 
30

0
50

0 -
 10

00

RB9@200

 100

1-RB9mm.

RB9@250  
30

0
50

0 -
 10

00

 100

จาํนวนเหล็กที0ผ่านช่องเปิดไม่ได ้(B) 

เหล็กเสริมพิเศษ (A/2)
2-DB16mmx1500 mm. F&R ทกุมมุ

เหล็กเสริมพิเศษ 
ทดแทนพื �นที0คอนกรีตที0หายไป

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2) จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 4DB16rnrn

ช่องเปิด

จาํนวนเหล็กที0ผ่านช่องเปิดไม่ได ้(A) 

เหล็กเสริมพิเศษ 
ทดแทนพื �นที0คอนกรีตที0หายไป

เหล็กเสริมพิเศษ (A/2)

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2)

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2)

40
D

40
D

 ⌀40  ⌀40

RB9@200

1-RB9mm.

RB9@250
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โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย ์ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า
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คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร
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รายละเอียดและขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัการเสริมเหล็กคาน

1.7 การเสริมเหล็กคานบริเวณพื �นยกระดบั
- ในกรณีแบบไม่ไดแ้สดง การเสริมเหล็กคานบริเวณพื �นยกระดบั 
  ใหเ้สริมเหล็กพิเศษลกัษณะดงัรูป

1. แบบขยายการเสริมเหล็กทั0วไป

1.1 พอกขา้งคาน

1.4 การเสริมเหล็กคาน บริเวณหกั SLOPE

40D 40D

คาน ค.ส.ล.

ระดบัพื �นที0ยกระดบั เสริมเหล็กบน 2 เสน้ ขนาดเหล็กเท่ากบัเหล็กบนของคาน

DB10 @ 200

คาน ค.ส.ล. ตามแบบ

40
0

H

ความกวา้งคาน

ระดบัหลงัคาน

1.2 พอกหลงัคาน

1.5 บากทอ้งคาน

1.6 คานลดระดบัมากกวา่ 50 มม.

1.3 คานฝากตํ0ากวา่คานหลกั

คาน ค.ส.ล.

1-RB9

1-RB9

(H
)

2-RB9

RB6@200

คาน ค.ส.ล.
VA

RI
ES

LL VARIES

RB 9 @250

15
0

25
0

300

300

4
5
.0

0
°

DB12@50

300เหล็กเสริมตามแบบ

เหล็กคอมา้ 3-DB16

เหล็กเสริมตามแบบ

เหล็กเสริมตามแบบ
เหล็กเสริมตามแบบ

40D

(* หา้มบากบริเวณคานตอ่เนื0องรบั Moment -)

D

H
T H

40D 40D 40D

40
D

1
1

เสริมเหล็กบน 1 เสน้ ขนาดเท่ากบัเหล็กบนของคาน

ใชต้วัมากระหวา่ง AS1 กบั AS2
T

T

คานฝาก

คานหลกั

2. การฝัง SLEEVE ทะลคุาน
1. ตาํแหน่ง SLEEVE จะตอ้งห่างจากจดุรองรบัของคานไม่นอ้ยกวา่ ระยะหนึ0งในสามของช่วงคาน
   (L/3 : L = SPAN LENGTH) และอยู่ในบริเวณกึ0งกลางความลึกคาน 
   ขนาดไม่เกิน หนึ0งในสามความลึกคาน 
   (D/3: D= ความลืกคาน)
2. การเสริมเหล็กพิเศษ ใหด้าํเนินการตอ่ไปนี �

2.1 ขนาด SLEEVE ≤ 50 mm. ไม่ตอ้งการเหล็กเสริมพิเศษ
2.2 ขนาด SLEEVE 50mm. < d < 100 mm. เสริมเหล็กตามรายละเอียด 1

2.3 ขนาด SLEEVE 100mm. ≤ d ≤ 200 mm. เสริมเหล็กตามรายละเอียด 2

รายละเอียด 1 SLEEVE ขนาด 50 mm. < d < 100 mm.

รายละเอียด 2 SLEEVE ขนาด 100mm. ≤ d ≤ 200 mm.

หมายเหตุ

            ⌀ =   ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางเหล็กเสริมพิเศษ
            Av =   เหล็กปลอก
          ASB =   เหล็กเสริมล่างคาน

1.8 การเสริมเหล็กคานบริเวณพื �นลดระดบักลางคาน
- ใหใ้ชแ้บบขยายนี � ยกเวน้กรณีบ่าคานกวา้งมากกวา่ 200 ใหใ้ชแ้บบขยาย 1.7 ได้

D/
3

D/
3

D/
3

2-RB9x600

2Av

D

D/
3

D/
3

D/
3

2-DB12x800

2Av

D

 ⌀
d+80

 300

ASB (ASB)/2

(TYP) (ASB)/2

2T1

H
T1 H

T2

40D 40D 40D

40
D1

1

เสริมเหล็กบน 1 เสน้ ขนาดเท่ากบัเหล็กบนของคาน

ใชต้วัมากระหวา่ง AS1 กบั AS2

ระดบัพื �นปกติ
ระดบัพื �นปกติ

ขั�นตอนการสรา้งอาคารสงูที0ตอ่เนื0องกบัอาคารเตี �ย
- ในการก่อสรา้งผูร้บัเหมาก่อสรา้งจะตอ้งจดัขั�นตอนการก่อสรา้งใหด้ ีเพื0อลดการแตกรา้วอนัเนื0องจาก
   การทรุดตวัไม่เท่ากนัของอาคาร โดยจะตอ้งแยกสรา้งตวัอาคารสงูและอาคารใหข้าดจากกนัในระยะแรก
- เมื0อไดส้รา้งอาคารสงูจนถึงขั�นสดุทา้ย หรือเมื0อเห็นวา่การทรุดตวัโดยทั0วไปคอ่นขา้งสมํ0าเสมอพรอ้มกนั 
  ทั�งอาคารสงูและอาคารเตี �ยแลว้ จึงจะอนญุาตใิหต้อ่เชื0อมอาคารทั�งสองเขา้ดว้ยกนัได ้อย่างไรก็ดี
  วศิวกรผูอ้อกแบบมีสิทธิที0จะเปลี0ยนแปลงขั�นตอนไดต้ามความเหมาะสม
- การก่อสรา้งใหเ้ริ0มสรา้งส่วนที0เป็นอาคารสงูก่อน ส่วนอื0นใหส้รา้งไดแ้ตต่อ้งเวน้ช่องวา่งไว ้
  ประมาณ 1 ช่วงเสาโดยรอบอาคารสงู โดยเสียบเหล็กโผล่ไว ้เมื0อสรา้งอาคารสงูถึงชั�นบนสดุแลว้
  จึงสรา้งส่วน ที0เวน้ไวต้อ่เชื0อมกบัอาคารสงูได ้ทั�งนี �จะตอ้งวดัการทรุดตวัของอาคาร
  ทกุตาํแหน่งเสาและผนงั ค.ส.ล เมื0อเทคอนกรีตเสร็จแตล่ะชั�น และรายงานใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบทราบทกุครั�ง
- ในกรณีอาคารสงูมากๆ เช่นเกิน 50 ชิ �นขึ �นไปผูร้บัเหมาก่อสรา้งจะตอ้งพิจารณาถึงกรณี SHORTENING 
  ของโครงสรา้งส่วนเสาและผนงั โดยจะตอ้งเตรียมวธิีการก่อสรา้งและดาํเนินการก่อสรา้ง
  เพื0อลดผลจาก DIFFERENTIAL SHORTENING ดว้ย
- ในกรณีที0อาคารมีสาหรือผนงัที0อยู่ใกลเ้คยีงกนัแตร่บัจาํนวนชั�นตา่งกนัมากๆ ผูร้บัเหมาจะตอ้งพิจารณา
  เตรียมวธิีการก่อสรา้งและดาํเนินการก่อสรา้งเพื0อลดผลจาก DIFFERENTIAL SHORTENING
  ที0จะทาํใหเ้กิดความเสียหายตอ่โครงสรา้งที0เชื0อมเสาหรือผนงัดงักล่าว

ขอ้กาํหนดการทาํงานฐานราก และองคอ์าคารขนาดใหญ่
- ฐานรากที0หนาเกิน 1500 mm และผูร้บัจา้งประสงคจ์ะเทคอนกรีตเป็น 2 ชิ �น จะตอ้งเสริมเหล็กบน
  เป็นพิเศษ ขนาด DB16 @ 250# ในชั�นที0จะเทก่อนและเสียบเหล็ก DB16x600 @ 500 ตลอด
  โดยฝังไวใ้นคอนกรีต ส่วนละ 300 mm เมื0อจะเทคอนกรีตทบัใหท้าํความสะอาดผิวคอนกรีตที0เทแลว้
  สกดัผิวใหข้รุขระ แลว้ราดดว้ย BONDING AGENT ก่อนการเทคอนกรีตอีกชั�นเพื0อเชื0อมคอนกรีตผิว 2 ชั�น
  ใหเ้ป็นเนื �อเดยีวกนั หากเทมากกวา่ 2 ชั�นจะตอ้งเสริมเหล็กพิเศษดงักล่าวใกลผ้ิวของชั�นที0 2 ดว้ย
- ในการเทองคอ์าคารขนาดใหญ่เช่นฐานราก ผูร้บัจา้งควรจะตอ้งดาํเนินการดงัตอ่ไปนี � 

1. ควบคมุอณุหภมูิคอนกรีตก่อนเทไม่เกิน 36 °C
2. จะตอ้งเสนอวธิีควบคมุอณุหภมูิของคอนกรีตที0กึ0งกลาง ความหนาไม่เกิน 77 °C
    และผลตา่งของอณุหภมูิที0ผิวและภายในไม่เกิน 20 °C เช่น การระบายความรอ้น
    ภายในโดยฝังท่อที0ระบายความรอ้น
3. จะตอ้งเสนอวธิีการปอ้งกนัการแตกรา้วของคอนกรีต

ขอ้กาํหนดสาํหรบัผนงัสาํเร็จ (PRECAST WALL) และ CURTAIN WALL 
- ในกรณีที0ใชผ้นงัสาํเร็จรูป (PRECAST WALL) หรือ CURTAIN WALL เป็นส่วนประกอบของอาคาร
   สาํหรบัอาคารที0มีความสงูเกิน 30 เมตร ใหผู้ร้บัเหมาเสนอรายละเอียดของจดุรองรบั ใหส้ามารถรบั
   การโยกตวัของอาคารไดไ้ม่นอ้ยกวา่ H/500 (H = ความสงูของอาคาร) ทั�งนี �รวมทั�งรอยตอ่ระหวา่งผนงั
   จะตอ้งพิจารณาถึงการยืดหดตวั ของวสัดเุนื0องจากอณุหภมูิดว้ย 
- ในส่วนของ CURTAIN WALL จะตอ้งออกแบบใหส้ามารถรบัแรงลมไดต้ามขอ้บญัญัตกิรุงเทพมหานคร
   และมีระยะโก่งตวั (DEFLECTION) ไม่เกิน L/240 (L= ความยาวจาก SUPPORT แรกถึง 
   SUPPORT ถดัไป) และไม่ทาํใหเ้กิดความเสียหายตอ่กระจก
- ก่อนที0จะมีการดาํเนินการผลิตและตดิตั�ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอรายการคาํนวนและ SHOP DRAWING
   ใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบพิจารณาอนมุตัิ
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1. การเสริมเหล็กบนรบัโมเมนตล์บในพื �น ค.ส.ล
รายละเอียดและขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัการเสริมเหล็กในพื �นทั0วไป

6. การเสริมเหล็กพื �น บริเวณหกั SLOPE 11. ขอบค.ส.ล. กนันํ�า

หมายเหตุ A = เหล็กเสริมบนรบัโมเมนตล์บ (NEGATIVE REINFORCEMENT) 
       ของพื �น ค.ส.ล จะตอ้งเสริมตลอดแนวคาน
B = เหล็กเสริมที0ใชส้าํหรบัยืดเหล็กเสริมรบัโมเมนตล์บ (SPACER)
X = 200 mm.

2. สาํหรบัแผ่นพื �นหา้มตอ่เหล็กบนที0บริเวณเหนือคาน และเหล็กล่างตรงกึ0งกลางทอ้งพื �น
3. การเรียงเหล็กในแผ่นพื �น ค.ส.ล ตดิตอ่กนั แตค่นละเบอร ์(หรือเบอรเ์ดยีวกนั แตไ่ม่ไดแ้สดงรูปตดั 
    ดา้นนั�นในแบบ) ใหเ้ดนิเหล็กเหนือคานในปริมาณเท่ากบัเหล็กทอ้งพื �น ของดา้นที0มีเหล็กมากกวา่
    โดยเดนิตอ่เนื0องกนัยาวดา้นละ 1/3 ของช่วงยาว ดงัตวัอย่างขา้งล่าง ผูร้บัเหมาจะตอ้งเสริมเหล็ก 
    RB9mm @0.10 ตลอดช่วงคาน Bx

ในกรณีที0รองรบัเป็นผนงั ค.ส.ล ใหเ้สริมเหล็กเช่นเดยีวกบัคาน

7. การเสริมระดบัพื �นหนา 150 mm.

8. การเสริมระดบัพื �นหนา 100 mm.

9. การเจาะช่องเปิดในแผ่นพื �น ค.ส.ล ใหเ้สริมเหล็กพิเศษอย่างนอ้ยเท่ากบัพื �นที0หนา้ตดั ของเหล็กที0ไม่สามารถ
ผ่านช่องเปิดโดยกระจายไว ้2 ขา้งของช่องเปิดขา้งละเท่าๆกนั และเสริมเหล็กพิเศษ 2DB12 ยาว 1000 mm.
ทั�งบนและล่างดงัตวัอย่างขา้งล่าง โดยที0ความแข็งแรงของแผ่นพื �น ค.ส.ล ที0เจาะช่องเปิด จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่
ความแข็งแรงของพื �นเดมิ ทั�งนี �จะตอ้งส่งรายละเอียดการเสริมเหล็ก ตาํแหน่งและขนาดของช่องเปิด 
ใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบพิจารณาอนมุตัิ

แปลนการเสริมเหล็กพิเศษรอบช่องเปิดในแผ่นพื �น ค.ส.ล.

10. การฝัง SLEEVE ในแผ่นพื �น ค.ส.ล.

      สาํหรบัขนาดของ SLEEVE ≯ 150 MM ใหใ้ชร้ายละเอียดการเสริมเหล็กรอบ SLEEVE ดงัรูป

สาํหรบัขนาดของ SLEEVE >150 mm. ใหพ้ิจารณาถึงเหล็กในพื �นที0 
ที0ไม่สามารถผ่านบริเวณ SLEEVE ไดโ้ดยใหใ้ชว้ธิีการเสริมเหล็ก
เหมือนขอ้ 9. ทั�งนี �จะตอ้งส่งรายละเอียดของการเสริมเหล็กตาํแหน่ง 
และขนาดของช่องเปิด ใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบพิจารณาอนมุตัิ

L1/3 L1/3

L1 = ดา้นยาว L2 = ดา้นสั�น
Bx

2-RB9 T&B โดยที0เหล็ก RB9 ตอ้งเชื0อมปลายตดิกนัใหแ้ข็งแรง
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พื �น ค.ส.ล.
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จาํนวนเหล็กที0ผ่านช่องเปิดไม่ได ้(B) 

เหล็กเสริมพิเศษ (A/2)
2-DB16mmx1500 mm. F&R ทกุมมุ

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2) จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 4DB16rnrn

ช่องเปิด

จาํนวนเหล็กที0ผ่านช่องเปิดไม่ได ้(A) 

เหล็กเสริมพิเศษ (A/2)

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2)

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2)

40
D

40
D

 ⌀40  ⌀40

1.5T หรอื อยา่งนอ้ย 5�� มม.

T

T

.

40
D ระยะลดระดบั ≯ 1000 mm.

2-DB12 mm. โดยรอบ

2-DB12 mm.  โดยรอบ

4. ในกรณีที0มีการลดระดบัพื �นแตค่วามหนาเท่าเดมิ ใหท้าํการหกัเหล็ก และเสริมเหล็ก 2-DB12mm ทั�งบนและ
ล่างดงัตวัอย่างการเสริมเหล็กขา้งล่าง

คาน ค.ส.ล. พื �น ค.ส.ล.

เหล็กเสริมตามแบบ

t

t

5. แบบขยายการเสริมเหล็กทั0วไป

5.1 หลงัพื �นสงูกวา่หลงัคาน 5.2 การเสริมเหล็กพื �นเขา้กลางคาน
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1. ในกรณีที0มีการเจาะช่องเปิดในแผ่นพื �นไรค้าน ใหเ้สริมเหล็กพิเศษอย่างนอ้ยเท่ากบัพื �นที0หนา้ตดัของเหล็ก
    ที0ไม่สามารถผ่านช่องเปิด โดยกระจายไว ้2 ขา้งของช่องเปิดขา้งละเท่าๆกนั และเสริมเหล็กพิเศษ 
    2DB16mm ยาว 1500 mm. ทั�งบนและล่าง ดงัตวัอย่างขา้งล่างโดยที0ความแข็งแรงของแผ่นพื �นไรค้าน 
    เจาะช่องเปิด จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ความแข็งแรงของพื �นเดมิ ทั�งนี �จะตอ้งส่งรายละเอียดการเสริมเหล็ก 
    ตาํแหน่งและขนาดช่องเปิด ใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบพิจารณาอนมุตัิ

รายละเอียดและขอ้กาํหนดเกี0ยวกบัการเสริมเหล็กในแผ่นพื �นไรค้าน
5. ทกุแห่งที0มีมมุแหลม เช่นมมุเสา หรือมมุผนงั ค.ส.ล ที0ยื0นเขา้ไปในแผ่นพื �นไรค้าน โดยไม่มีคานใตม้มุแหลมนั�น 
หรือบริเวณพื �นที0หกัเป็นมมุใหเ้สริมเหล็กพิเศษ 2DB12 @ 50 mm ทั�งบนและล่างยาว 1000 mm ดงัรูป

9. การเสริมเหล็ก DOWEL BAR ในกรณีหลงัฐานรากและแผ่นพื �นไรค้านอยู่ระดบัเดยีวกนั

แปลนการเสริมเหล็กพิเศษรอบช่องเปิดในแผ่นพื �นไรค้าน

2. การฝัง SLEEVE ในแผ่นพื �นไรค้าน

สาํหรบัขนาด SLEEVE ≯ 150 mm ใหใ้ชร้ายละเอียดการเสริมเหล็กรอบ SLEEVE ดงัรูป 

สาํหรบัขนาดของ SLEEVE > 150 mm ใหพ้ิจารณาถึงเหล็กในพื �น 
ที0ไม่สามารถผ่านบริเวณ SLEEVE ไดโ้ดยใหใ้ชว้ธิีการเสริมเหล็ก
เหมือนขอ้ 1. ทั�งนี �จะตอ้งส่งรายละเอียดของตาํแหน่ง และขนาดของ 
SLEEVE ใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบพิจารณาอนมุตัิ

3. การลดระดบัในแผ่นพื �นไรค้าน บริเวณมมุของการลดระดบัจะตอ้งเสริมเหล็ก 2DB12mm ยาว 1000 mm.
    ทกุมมุ (เฉพาะเหล็กบนเท่านั�น) ดงัตวัอย่างขา้งล่าง

4. ในกรณีที0มีการลดระดบัพื �นแตค่วามหนาเท่าเดมิ TRENCH ในชั�น BASEMENT ใหท้าํการหกัเหล็ก
     และเสริมเหล็ก 3-DB25mm ทั�งบนและล่างดงัตวัอย่างการเสริมเหล็กขา้งล่าง

6. การเสริมเหล็กบริเวณ DROP PANEL

7. การเสริมเหล็กแผ่นพื �นไรค้าน
- บริเวณขอบนอกสดุของแผ่นพื �นกรณีมีคานขอบหรือผนงัรบัพื �นไรค้าน

- บริเวณขอบนอกสดุของแผ่นพื �นกรณีที0ไม่มีคานขอบ (เฉพาะในช่วง COLUMN STRIP)

8. การเสริมเหล็กพิเศษ บริเวณรอยตอ่ระหวา่งพื �นระบบพื �นคาน กบัแผ่นพื �นไรค้าน

10. การเสริมระดบัพื �นหนา 150 mm.

11. การเสริมระดบัพื �นหนา 100 mm.
2-RB9 T&B โดยที0เหล็ก RB9 ตอ้งเชื0อมปลายตดิกนัใหแ้ข็ง
แรง

 ≯150  

2-DB9x1000 mm.

บริเวณที0มีการ
ลดระดบั

แผ่นพื �น

ที0รองรบั
2-DB12x1000 @ 50 (T&B)

2-DB12x1000 @ 50 (T&B)

มมุเสา
มมุผนงั

R.C. SLAB

 
15

0

 100

 500  500
CONCRETE TOPPING ≮ 50 mm.

คอนกรีตบล็อก
RB6 @ 200#

R.C. SLAB

 
10

0

 500  500RB6 @ 200#

 
10

0

 500 500

VARIES

1.5T หรอื อยา่งนอ้ย 5�� มม.

T

T

.

40
D ระยะลดระดบั ≯ 1000 mm.

2-DB12 mm. โดยรอบ

2-DB12 mm.  โดยรอบ

 ≮
 40D  ≮

 40D

40D 40D

40D

 200

FLAT SLAB REINFORCEMENT

FLAT SLAB REINFORCEMENT

16D

40D

FLAT SLAB REINFORCEMENT

FLAT SLAB REINFORCEMENT

16D

FLAT SLAB REINFORCEMENT

L1/3

L1 L2

SLAB ON BEAM FLAT SLAB

คาน หรือ ผนงั ค.ส.ล.

เสาเข็ม
ฐานราก
ส่วนที0เทคอนกรีตครั�งแรก

T

 

⌀

40

40⌀

DOWEL BAR DB12 @ 300 (FOR T < 300 mm)

DOWEL BAR DB16 @ 300 (FOR T ≯ 300 mm)

จาํนวนเหล็กที0ผ่านช่องเปิดไม่ได ้(B) 

เหล็กเสริมพิเศษ (A/2)

2-DB16mmx1500 mm. 
F&R ทกุมมุ

ช่องเปิด

จาํนวนเหล็กที0ผ่านช่องเปิดไม่ได ้(A) 

เหล็กเสริมพิเศษ (A/2)

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2)

เหล็กเสริมพิเศษ (B/2) 

⌀

40
 

⌀

40

 ⌀40  ⌀40

Rajamangala University of Technology

Thanyaburi

คณะวศิวกรรมศาสตร์

88

โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย ์ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร

-

01

รายการประกอบแบบ 5

S1-05

Rectangle

deen
Rectangle

MacBook Pro
ก่อสร้างอาคารพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ

MacBook Pro
ยานยนต์ไฟฟ้าขั้นสูง จำนวน 1 งาน

MacBook Pro
คณบดี คณะวิศวกรรมศาสตร์

MacBook Pro
89

MacBook Pro



Rajamangala University of Technology

Thanyaburi

คณะวศิวกรรมศาสตร์

88

โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย์ ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร

-

01

มุมมองสามมติอิาคาร

S2-01

มมุมองสามมิตอิาคาร (1)1 มมุมองสามมิตอิาคาร (2)2

Rectangle

deen
Rectangle

MacBook Pro

MacBook Pro
ก่อสร้างอาคารพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ

MacBook Pro
ยานยนต์ไฟฟ้าขั้นสูง จำนวน 1 งาน

MacBook Pro
คณบดี คณะวิศวกรรมศาสตร์

MacBook Pro
89

MacBook Pro



ระดับพื�นชั�น 1

650

ระดับพื�นชั�น 2

3550

ระดับพื�นชั�น 3

6550

ระดับพื�นชั�น 4

9550

ระดับอะเส

12600

1 2 3 4 5

4000400040004000

16000

ระดับหลังคา

14300

17
00

30
50

30
00

30
00

29
00

13
65

0

Rajamangala University of Technology

Thanyaburi

คณะวศิวกรรมศาสตร์

88

โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย์ ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร

-

01

แบบแสดงรูปดา้น (1)

S2-02

1 : 100
รูปดา้น 11

Rectangle

deen
Rectangle

deen
Rectangle

MacBook Pro
ก่อสร้างอาคารพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ

MacBook Pro
คณบดี คณะวิศวกรรมศาสตร์

MacBook Pro
ยานยนต์ไฟฟ้าขั้นสูง จำนวน 1 งาน

MacBook Pro
89

MacBook Pro



ระดับพื�นชั�น 1

650

ระดับพื�นชั�น 2

3550

ระดับพื�นชั�น 3

6550

ระดับพื�นชั�น 4

9550

ระดับอะเส

12600

C AB

5000 5000

10000

ระดับหลังคา

14300

17
00

30
50

30
00

30
00

29
00

13
65

0

Rajamangala University of Technology

Thanyaburi

คณะวศิวกรรมศาสตร์

88

โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย์ ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร

-

01

แบบแสดงรูปดา้น (2)

S2-03

1 : 100
รูปดา้น 21

Rectangle

deen
Rectangle

MacBook Pro
ก่อสร้างอาคารพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ

MacBook Pro
ยานยนต์ไฟฟ้าขั้นสูง จำนวน 1 งาน

MacBook Pro
คณบดี คณะวิศวกรรมศาสตร์

MacBook Pro
89

MacBook Pro



1

C

2 3 4 5

A

4000 4000 4000 4000 2630

16000

50
00

50
00

10
00

0

C4(3
50x

350
)

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C4(3
50x

350
)

C4(3
50x

350
)

C4(3
50x

350
)

C4(3
50x

350
)

C2(3
00x

200
)

F1
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C4(3
50x

350
)

C4(3
50x

350
)

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C4(3
50x

350
)

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C5(3
50x

350
)

F3
(TOF=  -500 )
(BOF= -1100 )

C5(3
50x

350
)

F3
(TOF=  -500 )
(BOF= -1100 )

C3(4
00x

200
)

F1
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

F1
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C4(3
50x

350
)

C4(3
50x

350
)

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C4(3
50x

350
)

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C4(3
50x

350
)

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C4(3
50x

350
)

F1
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

C1(2
00x

200
)

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

F3
(TOF=  -500 )
(BOF= -1100 )

F3
(TOF=  -500 )
(BOF= -1100 )

25

F2
(TOF=  -500 )
(BOF= -1050 )

75

B

25

หมายเหตุ ; 
1.เสาเข็มตอก I-350x350 มม. รบันํ�าหนกับรรทกุปลอดภยัไม่นอ้ยกวา่ 40 ตนั/ตน้ (SF.=2.5) จาํนวน  36 ตน้
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4.ขนาดเสาโครงสรา้งที0แสดงในแบบไม่รวมฉาบ
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(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง
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-

01

รูปตดัอาคาร (1)

S5-01

1 : 100
รูปตดัอาคาร 1-11

Rectangle

FreeText
93

Rectangle

deen
Rectangle

MacBook Pro

MacBook Pro

MacBook Pro
ก่อสร้างอาคารพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ

MacBook Pro
ยานยนต์ไฟฟ้าขั้นสูง จำนวน 1 งาน

MacBook Pro
คณบดี คณะวิศวกรรมศาสตร์

MacBook Pro
89

MacBook Pro



ระดับพื�นชั�น 1

650

ระดับพื�นชั�น 2

3550

ระดับพื�นชั�น 3

6550

ระดับพื�นชั�น 4

9550

C AB

5000 5000

10000

(+ 9400 )

(+ 6400 )

(+ 3500 ) (+ 3450 )

(+ 600 )(+ 550 )

(+ 3450 )

(+ 6450 )

(+ 9450 )

30
00

30
00

29
00

89
00

Rajamangala University of Technology

Thanyaburi

คณะวศิวกรรมศาสตร์

88

โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย์ ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน
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COLUMN DETAILS

หมายเหต ุ: ขนาดเสาโครงสรา้งที0แสดงในแบบไม่รวมฉาบ

ชั�นอะเส

พื�นชั�น 4

C1(200x200) C2(300x200) C3(400x200) C4(350x350)

200

20
0

MB: 4-DB16
SB: RB9@200(Str.)
TB: -

200

30
0

MB: 6-DB16+2-DB12
SB: RB9@200(Str.)
TB: 1-RB9@200

200

40
0

MB: 8-DB16
SB: RB9@200(Str.)
TB: 2-RB9@200

350

35
0

MB: 4-DB20+4-DB16
SB: 2-RB9@200(Str.)
TB: -

350

35
0

MB: 8-DB20
SB: 2-RB9@200(Str.)
TB: -

C5(350x350)

พื�นชั�น 4

พื�นชั�น 3

พื�นชั�น 3

พื�นชั�น 2

พื�นชั�น 2

พื�นชั�น 1

พื�นชั�น 1

ชั�นฐานราก
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โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย์ ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน
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la la

le le

A B

lb lc lc lb

L/4 L/2 L/2
L1

le

A B C

End of Beam
la la

L1

lb lc lc lc

Continuous Beam
la

Embeded at Internal Beam

Internal Beam lf

lf

L/4 L/2 L/4

C
ld

L1

หมายเหตุ :
     la = 0.33 L1 หรอื 0.33 L2, เลือกใชค้วามยาวที0มากกวา่
     lb = 0.20 ม. (เป็นอย่างนอ้ย)
     lc = 0.15 L1
     ld = 0.125 L1 หรอื 0.125 L2, เลือกใชค้วามยาวที0นอ้ยกวา่
     le = ระยะงอเหล็กมาตรฐาน (STANDARD HOOK)
     lf = ระยะฝังเหล็กเสรมิ (DEVELOPMENT LENGTH)
          ระยะฝังเหล็กเสรมินั�นควรยื0นต่อเขา้ไปในคาน
          ชว่งที0มาต่อเนื0อง กบัชว่งนั�นดว้ย (ถา้มีชว่งต่อเนื0อง)
          และถา้เหล็กเสรมิดา้นบนของคานดา้นที0ต่อเนื0องนั�น
          นอ้ยกวา่ชว่งที0มาต่อเนื0องดว้ยแลว้ ใหใ้ชเ้หล็กเสรมิ
          ชว่งที0ต่อเนื0อง เทา่กบั ชว่งที0มีปรมิาณเหล็กเสรมิมากกวา่

Simple Beam Detail Continuous Beam Detail

Cantilever Beam Detail

Embeded at Column (Without Internal Beam)

L2
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โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย์ ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร
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Beam Section and Reinforcement Detail Table

Beam No.

Dimension

Width
(mm)

Depth
(mm)

Section A Section B Section C

B400X200 200 400

200

3-DB12

2-DB12
RB9@200 (Str.)40

0

200

3-DB12

2-DB12
RB9@200 (Str.)40

0

200

2-DB12

3-DB12
RB9@200 (Str.)40

0

200 500B500X200
3-DB16

2-DB16

RB9@150 (Str.)

200

50
0

3-DB16

2-DB16

RB9@150 (Str.)

200

50
0

2-DB16

3-DB16

RB9@200 (Str.)

200

60
0

3-DB16

2-DB16
RB9@200 (Str.)

200 600B600X200 1-DB12(EF)

200

60
0

3-DB16

2-DB16

RB9@200 (Str.)
1-DB12(EF)

200

60
0

2-DB16

3-DB16
RB9@200 (Str.)
1-DB12(EF)

B500X300(B) 500300

B500X300(A) 500

300

50
0

4-DB16

2-DB16

RB9@200 (Str.)

300

50
0

4-DB16

2-DB16

300

50
0

2-DB16

4-DB16

RB9@200 (Str.) RB9@200 (Str.)
300

300 400

300

3-DB16

2-DB16
RB9@200 (Str.)40

0B400X300

300

2-DB16

3-DB16
RB9@200 (Str.)40

0

300

3-DB16

2-DB16
RB9@200 (Str.)40

0

300

50
0

5-DB16

4-DB16

RB9@100 (Str.)

300

50
0

5-DB16

4-DB16

300

50
0

4-DB16

5-DB16

RB9@200 (Str.) RB9@100 (Str.)

200

50
0
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โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย์ ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร
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See Slab Rebar

See Slab Rebar

1.5T หรอื อยา่งนอ้ย 5�� มม.

T

T

.

40
D ระยะลดระดบั ≯ 1000 mm.

2-DB12 mm. โดยรอบ

2-DB12 mm.  โดยรอบ

R.C. SLAB

 100

 500  500

CONCRETE TOPPING ≮ 50 mm.

คอนกรีตบล็อก

RB6 @ 200#

Re
f(A

R)
 

50

เสาเข็มหกเหลี0ยม ยาว 6 เมตร ระยะห่าง 1 
เมตร

ทรายบดอดัแน่น 50 มม.

RB6@200#

RB6@200#

15
0 10
0

50

RB6@200#

ก่ออิฐเสริมระดบั @500mm.(max)

Cement Board 10 mm.

Ref(AR)

Re
f(A

R)

ก่ออิฐเสริมระดบั @500mm.(max)

50

1-RB6(ทกุมมุ)

Cement Board 10 mm. RB6@200#

RB6@200#

50

Ref(AR)

R
e

f(
A

R
)
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โครงการ

หน่วยงาน

จาํนวนแผ่น

อาคารพฒันาสมรรถนะวชิาชีพ

เขียนแบบ

งบประมาณ

หวัหน้าภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า

คณบดี คณะวศิวกรรมไฟฟ้า

(รองศาสตราจารย ์ดร.ศิรชิยั ต่อสกลุ)

วศิวกรสุขาภิบาล

วศิวกรโยธา

วศิวกรไฟฟ้า

วศิวกรเครื ,องกล

สถาปนิก

คณะกรรมการจดัทําแบบรูปรายการงานก่อสรา้ง

 ยานยนต์ไฟฟ้าข ั/นสูง จาํนวน 1 งาน

(ชนสรณ์ ชูคง      สย 10813)

(สุธี เทศงามถว้น  ส-สถ. 2871)

(กฤตณฐั เกยีรติวชัรกลุ    ภก 28536)

(สมเด็จ จนัทรเ์ขียว     สฟก 4803)

งบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2569

(นายชานนท ์ชูพงษ์)

(นายชานนท ์ชูพงษ์) ประธานคณะกรรมการ

(นายองอาจ แสดใหม)่  กรรมการ

(นายกฤษณ์ กจิวฒันา)  กรรมการและเลขา

(ธานินทร ์มาประชุม    ภส 1860)

หมายเลขแบบ แผ่นที,

แบบแสดง

มาตราส่วน

จฑุามาศ  ทนิบตุร
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1 : 50
TYP การเสรมิระดบัพื �น2

1 : 20
GP TYPICAL Details.5
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TYP บนัไดเสรมิระดบั7
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00
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00
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00
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SCHEDULE  OF  THICKNESS  AND  REINFORCING  LOW  VELOCITY  DUCT  WORK

M

M

38 mm.

COMPANION ANGLE

COMPANION ANGLE

38 mm.

M

38 mm.

COMPANION ANGLE

M

38 mm.

COMPANION ANGLE

M

38 mm.

COMPANION ANGLE

M

38 mm.

COMPANION ANGLE

M

38 mm.

COMPANION ANGLE

M

38 mm.

COMPANION ANGLECOMPANION ANGLE

38 mm.

M

COMPANION ANGLE

38 mm.

M

COMPANION ANGLE

38 mm.

M

COMPANION ANGLE

38 mm.

M

COMPANION ANGLE

38 mm.

M

COMPANION ANGLE

38 mm.

M

N PITTSBURGH LOCK

N PITTSBURGH LOCK

N PITTSBURGH LOCK

TRANSVERSE JOINT

N PITTSBURGH LOCK

N PITTSBURGH LOCK

N PITTSBURGH LOCK

N PITTSBURGH LOCK

38 mm.

COMPANION ANGLE

COMPANION ANGLE

38 mm.

M

M

N PITTSBURGH LOCK

LONGITUDINAL

   SEAM

TRANSVERSE JOINT

SMALLEST DIMENSION GREATEST DIMENSION

1.58816

1.2218

1.2218

0.95320

METAL GAUGE

0.95320

0.79422

0.79422

0.63524300 OR LESS

DIMENSION

GREATEST

US.G.

(mm.)

791 - 1090

481 - 790

2161 - 2440

1551 - 2160

1401 - 1550

1091 - 1400

301 - 480

THICKNESS

  (mm.)

GALV STEEL SHEET

GASKET

M

RIVET OR WELD

COMPANION ANGLES

(CAULK OR GASKET)

PITTSBURGH LOCK

N

∅9mm.L50x50x3mm.@2.40m.

∅9mm.L50x50x3mm.@2.40m.

∅9mm.L50x50x3mm.@2.40m.

∅9mm.L40x40x3mm.@2.40m.

L 40x40x3mm.@0.60m.

L 40x40x3mm.@0.60m.

L 40x40x3mm.@0.60m.

L 40x40x3mm.@0.60m.

L 40x40x3mm.@1.20m.

L 40x40x3mm.@1.20m.

L 25x25x3mm.@1.20m.

L 25x25x3mm.@1.20m.

∅9mm.L25x25x3mm.@2.40m.

∅9mm.L25x25x3mm.@2.40m.

∅9mm.L40x40x3mm.@2.40m.

ROD-HANGER SIZE AND SPACING

∅9mm.L25x25x3mm.@2.40m.

REINFORCING ANGLE SIZE

AND LONGITUDINL SPACING

BETWEEN TRANSVERSE JOINT

OR CROSSING BREAKING

AND/OR INTERMEDIATE

REINFORCING

TRANSFER HANGER

AND

W

WIDTH DUCT

TYPICAL ROUND ELBOW TURNING VANES
NTS.

03

DUCT WIDTH 1040mm.AND LARGER

DUCT WIDTH 300-500mm.

MULTIPLE VANES

DUCT WIDTH UP TO 300mm.

VANE

VANE

SINGLE VANE

VANE

0.40W

W

0.75W 0.75W

DUCT WIDTH 530-1000mm.

W

0.55W

0.25W

W

0.65W

0.40W

0.20W

0.75W

0.75W

FIRE DAMPER MOUNTING DETAIL (OUTSIDE INSULATED METAL DUCT)
NTS.

07

OUTSIDE INSULATED METAL DUCT

A. RETAINING ANGLES

MINIMUM 1�x1�x16 ga (40x40x1.6 mm)

B. EXPANSION SPACE

MINIMUM � inch PER LINEAR FOOT (10 mm PER LINEAR METER) OF

DAMPER BOTH DIMENSIONS. (  (6 mm) MINIMUM) RETAIN

D. RETAINING ANGLES FASTENED TO SLEEVE

1. SECURE RETAINING ANGLES TO SLEEVE ONLY ON 8" CENTERS (203 mm) WITH:

a.   (12 mm) LONG WELDS

b.   (6 mm) BOLTS AND NUTS

c. NO. 10 SHEET METAL SCREWS

d. MINIMUM      (5 mm) STEEL RIVETS

e. NOTE: THE SIZE AND SPACING REQUIREMENTS MAY DIFFER BY DAMPER MANUFACTURER.

CONSULT MANUFACTURER'S INSTALLATION INSTRUCTIONS FOR SPECIFICS.

E. DAMPER ATTACHMENT TO SLEEVE 

1. SECURE DAMPER TO SLEEVE ON 8" CENTERS (203 mm) WITCH:

a.   (12 mm) LONG WELDS

b.   (6 mm) BOLTS AND NUTS

c. NO. 10 SHEET METAL SCREWS

d. MINIMUM      (5 mm) STEEL RIVETS

e. NOTE: THE SIZE AND SPACING REQUIREMENTS MAY DIFFER BY DAMPER MANUFACTURER.

CONSULT MANUFACTURER'S INSTALLATION INSTRUCTIONS FOR SPECIFICS.

3

16

"

3

16

"

F. ACCESS DOORS OR PANELS

ACCESS DOORS AND PANELS ARE TO BE LARGE ENOUGH TO PERMIT MAINTENANCE 

AND RESETTING OF DEVICES. DUCT ACCESS DOORS SHALL BE A MAXIMUM OF 24x24 in.

(610x610 mm) AND A MINIMUM OF 6x6 in. (150x150 mm) UNLESS THE DUCT SIZE DOES

NOT ALLOW INSTALLATION OF THE DOOR, IN WHICH CASE, A REMOVABLE SECTION OF DUCT

C. SLEEVE THICKNESS

TYPE OF CONNECTION

RIGID

DUCT DUCT DIMENSION SLEEVE GAGE

ROUND-

RECTANGULAR

24 in. (610 mm.) MAXIMUM

DIAMETER

24 in. (610 mm.) MAXIMUM

HEIGHT AND 

36 in. (915 mm.) MAXIMUM WIDTH

RIGID ROUND-

RECTANGULAR

OVER 24 in. (610 mm) DIAMETER

OVER 24 in. (610 mm) HEIGHT AND

OVER 36 in. (915 mm) WIDTH

BREAKAWAY ROUND-

RECTANGULAR

12 in. (350 mm) AND DOWN

13-30 in. (330-760 mm)

31-54 in. (785-1370 mm)

55-84 in. (1400-2130 mm)

85 in. (2160 mm) AND UP

26(0.55 mm)

24(0.70 mm)

22(0.85 mm)

20(1.0 mm)

18(1.3 mm)

16 + (1.613  +  mm)

14 + (1.994 + mm)

NOTE: 

  + BREAKAWAY CONNECTION NOT REQUIRED. 

MUST BE USED FOR ACCESS.

TRADITIONAL BREAKAWAY STYLE TRANSVERSE JOINTS.

H

AIR FLOW

AIR FLOW

AIR FLOW

H

SEALANT

SEALANT

SEALANT

DUCT WIDTH SIZE UP TO 400

DUCT HEIGHT SIZE UP TO 600

DUCT SIZE 401 UP TO 600

DUCT SIZE LARGER THAN 600

DUCT SIZE UP TO 1000,H=25mm.

DUCT SIZE 1001 UP TO 24000,H=40mm.

NOTE :

SEALANT

INSULATED DUCT

INSULATION

CAM LOCK

BUTT HINGE, PIANO HINGE,

OR CAM LOCK

CAM LOCK

INSULATED DOOR

GASKET

DUCT

ACCESS DOOR 

150 mm

150 mm

JOINT

FUSIBLE LINK

SLEEVE

RETAINING ANGLE

FIRE DAMPER (TYPE B)

WALL OR FLOOR

EXPANSION SPACE

UNINSULATED

METAL DUCT

UNINSULATED PANEL

JOINT

DUCT

FUSIBLE LINK

SLEEVE

RETAINING ANGLE

FIRE DAMPER (TYPE B)

WALL OR FLOOR

ACCESS PANEL

150 mm

EXPANSION SPACE

A. RETAINING ANGLES

MINIMUM 1 x1 x16 ga (40x40x1.6 mm)

B. EXPANSION SPACE

MINIMUM   inch PER LINEAR FOOT (10 mm PER LINEAR METER) OF

DAMPER BOTH DIMENSIONS. (  (6 mm) MINIMUM) RETAIN

D. RETAINING ANGLES FASTENED TO SLEEVE

1. SECURE RETAINING ANGLES TO SLEEVE ONLY ON 8" CENTERS (203 mm) WITH:

a.   (12 mm) LONG WELDS

b.   (6 mm) BOLTS AND NUTS

c. NO. 10 SHEET METAL SCREWS

d. MINIMUM      (5 mm) STEEL RIVETS

e. NOTE: THE SIZE AND SPACING REQUIREMENTS MAY DIFFER BY DAMPER MANUFACTURER.

CONSULT MANUFACTURER'S INSTALLATION INSTRUCTIONS FOR SPECIFICS.

E. DAMPER ATTACHMENT TO SLEEVE 

1. SECURE DAMPER TO SLEEVE ON 8" CENTERS (203 mm) WITCH:

a.   (12 mm) LONG WELDS

b.   (6 mm) BOLTS AND NUTS

c. NO. 10 SHEET METAL SCREWS

d. MINIMUM      (5 mm) STEEL RIVETS

e. NOTE: THE SIZE AND SPACING REQUIREMENTS MAY DIFFER BY DAMPER MANUFACTURER.

CONSULT MANUFACTURER'S INSTALLATION INSTRUCTIONS FOR SPECIFICS.

3

16

"

3

16

"

F. ACCESS DOORS OR PANELS

ACCESS DOORS AND PANELS ARE TO BE LARGE ENOUGH TO PERMIT MAINTENANCE 

AND RESETTING OF DEVICES. DUCT ACCESS DOORS SHALL BE A MAXIMUM OF 24x24 in.

(610x610 mm) AND A MINIMUM OF 6x6 in. (150x150 mm) UNLESS THE DUCT SIZE DOES

NOT ALLOW INSTALLATION OF THE DOOR, IN WHICH CASE, A REMOVABLE SECTION OF DUCT

C. SLEEVE THICKNESS

TYPE OF CONNECTION

RIGID

DUCT DUCT DIMENSION SLEEVE GAGE

ROUND-

RECTANGULAR

24 in. (610 mm.) MAXIMUM

DIAMETER

24 in. (610 mm.) MAXIMUM

HEIGHT AND 

36 in. (915 mm.) MAXIMUM WIDTH

RIGID ROUND-

RECTANGULAR

OVER 24 in. (610 mm) DIAMETER

OVER 24 in. (610 mm) HEIGHT AND

OVER 36 in. (915 mm) WIDTH

BREAKAWAY ROUND-

RECTANGULAR

12 in. (350 mm) AND DOWN

13-30 in. (330-760 mm)

31-54 in. (785-1370 mm)

55-84 in. (1400-2130 mm)

85 in. (2160 mm) AND UP

26(0.55 mm)

24(0.70 mm)

22(0.85 mm)

20(1.0 mm)

18(1.3 mm)

16 + (1.613  +  mm)

14 + (1.994 + mm)

NOTE: 

  + BREAKAWAY CONNECTION NOT REQUIRED. 

01

UNINSULATED METAL DUCT

NTS.

150 mm

MUST BE USED FOR ACCESS.

TRADITIONAL BREAKAWAY STYLE TRANSVERSE JOINTS.

H

AIR FLOW

AIR FLOW

AIR FLOW

H

SEALANT

SEALANT

SEALANT

DUCT WIDTH SIZE UP TO 400

DUCT HEIGHT SIZE UP TO 600

DUCT SIZE 401 UP TO 600

DUCT SIZE LARGER THAN 600

DUCT SIZE UP TO 1000,H=25mm.

DUCT SIZE 1001 UP TO 24000,H=40mm.

NOTE :

SEALANT

FIRE DAMPER MOUNTING DETAIL (UNINSULATED METAL DUCT)
NTS.

02

NTS.

04
TYPICAL OPPOSED BLADE VOLUME DAMPER
NTS.

06

CONNECTOR BAR

PROVIDED FOR AMOKE EXHAUST PURPOSTAL

VOLUME DAMPER (NORMALLY CLOSED) SHALL

FOR TYPICAL GUEST CORRIDOR MOTORIZED

NOTE :-

SHAFT EXTENSION

STOPPER

NTS.

DUCT RISER SUPPORT DETAIL

5

0

m

m

.

5

0

m

m

.

Y

X

Y

ANCHOR

GASKET(ASBESTOS CORD OR SHEET)

NUT AND WASHER(NON-CORROSIVE)

HOLE FOR HEXAGONAL BOLT,

COATED WITH 2 HOURS STABILITY AND INTEGRITY MATERIAL

BLACK STEEL SHEET MINIMUM THICKNESS 2mm.

THICKNESS 2mm.

RIVET 

THICKNESS 50mm. AND COVER WITH ALUMINIUM FOIL

ROCK WOOL OR GLASS WOOL MINIMUM

FASTENED INTERVAL 300mm.

PIN 4.7mm.WELDED

MINIMUM THICKNESS 1mm.

STEEL SHEET WASHER 100x100mm.

NOT LESS THAN 25mm.

ALUMINIUM BELT WIDTH

WELED

FLANGED CONNECTION

NTS.

01 TYPICAL KITCHEN EXHAUST DUCT

40mm

INSULATION (IF APPLICABLE)

100mm

PIPE

MINERAL FIBRE

PIPE SLEEVE

CONTINUOUS WELDED

WATER STOP STEEL SHEET 2mm THICK

SCREW

ESCUTCHEON PLATE 2mm THICK

CAULKING

CAULKING

FLOOR SLAB

EXPANSION SHIELD

FINISH FLR.

INSULATION

EXPANSION SHIELD

SCREW

ESCUTCHEON STEEL SHEET 2mm THICK

PIPE THROUGH INTERIOR WALL

WATER STOP STEEL

SHEET 2mm THICK

NOTE :-

1. WHERE PIPE HIDEN FROM VIEW THE

ESCUTCHON PLATE SHALL BE ATITIRUST

PAINTED, 2 COATS

TO MATCH

2. WHERE PIPE EXPLOSED TO VIEW THE

ESCUTCHON PLATE SHALL BE PAINTED

PIPE

PIPE SLEEVE

FIRE PROOF SEALANT

PIPE SLEEVE

FIRE PROOF SEALANT

ESCUTCHEON STEEL SHEET 2mm THICK

SCREW

EXPANSION SHIELD

PIPE THROUGH EXTERIOR WALL WITH FIRE PROOF

PIPE

INSULATION

PIPE SLEEVE THROUGH FLOOR
NTS.

08 AND EXTERIOR WALL WITH FIRE PROOF
NTS.

09
PIPE THROUGH INTERIOR WALL
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   1410

(W2 : mm.)
WIDTH  W2MODEL

   1650

(W1 : mm.)
WIDTH  W1

 WT-2000    2000

(ความจุ : ลิตร)
 CAPACITY

   2"   1250

(H : mm.)
    HEIGTH    INLET

NYLON STICK
 FITTING

  (A : inch.)   (B : inch.)
H

W2

  A

W1

CLEAR WT - Series ถังน้ำบนดินทรงถ้วยแก้ว

 B

มอก. 435-2548

# , % ! 2
Waterstorage System

   3/4"

FRP WASTEWATER  TANK 

CLEAR 2500 CF

WIDTH (m.)

HEIGHT (m.)

LENGHT (m.)

INLET PIPE (mm.)

SPECIFICATION

OUT PIPE (mm.)

SOLID SEPARATION TANK

CONTACT AERATION TANK

SEDIMENTATION TANK

EFFECTIVE VOLUME

100

100

1.25 CU.M.

0.83 CU.M.

0.415 CU.M.

2.50 CU.M.

CHAMBER

SEPARATION PLATE

TRANSFER BAFFLE

AIR TRANSFER PIPE

MATERIAL

MANHOLE COVER

FRP

FRP

FRP

INLET - OUTLET PIPE

FILTER MEDIA

AIR PUMP 

PVC 2"

ABS , FRP

PVC 4" (100 mm. Dia)

PVC

2.20

1.34

1.25

 60 L/min (1 UNIT) , 
 220V/2Phase/50Hz

AIR PUMP 60 l/min

SECTION A-A 

PLAN

INLET PIPE
P.V.C.Ø4"

 SAND

W.L.
FLEX

SEPTIC  CHAMBER

RB f 9 mm. @0.20#( 2 LAYERS)

REINFORCED CONCRETE 0.20 m.
COMPACTED SAND 0.05 m.LEAN CONCRETE 0.10 m.

 SAFE LOAD>1.5 TON/PILES(HP-0.15x0.15x6.00 m.)
               (OR REFER TO CIVIL ENGINEER)

OUTLET PIPE
P.V.C. Ø4"

VENT PIPE
P.V.C. Ø2"

SEDIMENTATION
        CHAMBER

AERATION CHAMBER

 SAND

G.L.+0.00

FLEX

Wastewater Traetment

# , % ! 2

2500 CF
MEDIA

MEDIA

MEDIA
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EXTENSION PIPE.

BEND LONG RADIUS.

FLOOR FLANGE W/FIXTURE

SETTING COMPOUND OR GASKET.

AIR CHAMBER(0.30m.)

WATER SUPPLY PIPE.

FINISH WALL.

CHROME-PLATED ESCUTCHOEN.

(∅1" CW.)

CEILING LEVEL

BEND LONG RADIUS.

EXTENSION PIPE.

FINISH FLOOR.

FLOOR FLANGE W/FIXTURE SETTING

COMPOUND OR GASKET.

WATER SUPPLY PIPE.

FLOOR CLEAN OUT.
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FLUSH TANK.

(∅1/2" CW.)
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SOIL PIPE.(∅2" S.)
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VENT PIPE.

T-Y SCREW TYPE.
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