
1 
 

รายละเอียดประกอบการจัดซือ้ครุภัณฑ์ 
 
1.  ชื่อครุภัณฑ์ ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการส่งเสริมทักษะทางด้านดิจิทัลเทรดเดอร์  
2.  จ านวนที่ต้องการ  1 ชุด 
3.  รายละเอียดทั่วไป 

3.1 ครุภัณฑ์ทั้งหมดมีคู่มือการใช้งานตามมาตรฐานของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 
3.2 ครุภัณฑ์ทั้งหมดต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมากอ่น 
3.3 ครุภัณฑ์ทั้งหมดสามารถใช้งานกับระบบไฟฟ้าของประเทศไทยได้ 
3.4 เจ้าของผลิตภัณฑ์ หรือ ผู้เสนอราคาต้องเป็นบุคคล หรือ นิติบคุคลที่ไดล้งทะเบียนในระบบอเิล็กทรอนิกส์

ของกรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศนูย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ (e-Government Procurement: e-GP) 
3.5 ผู้เสนอราคาต้องจดัท ารายละเอียดให้ครบตามข้อก าหนด หากไม่ครบตามข้อก าหนดคณะกรรมการมีสิทธ์

ที่จะไม่พิจารณาการเสนอราคา 
4.   รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของ ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการส่งเสริมทักษะทางด้านดิจิทัลเทรดเดอร์ จ านวน 1 
ชุด ประกอบด้วย 

4.1 จอภาพแสดงสื่อการเรียนการสอน ขนาดไม่น้อยกว่า 48 นิ้ว แบบ VDO Wall พร้อมติดตั้ง และ 
เดินสายระบบภาพ จ านวน  9  เครื่อง 
4.1.1 จอภาพขนาดไมน่้อยกว่า 48 นิว้ 

4.1.2 จอภาพมีความละเอียดไมน่้อยกว่า 1920 x 1080 @60Hz 

4.1.3 จอภาพเมื่อต่อกับระยะของแบบ Barzel to Barzel ที่ 3.5 mm 

4.1.4 จอภาพมีอัตราการตอบสนอง (Response time) ที่ 8 ms 

4.1.5 ความสว่างของจอภาพ (Brightness) ไมน่้อยกว่า 500 cd/m²(typ.) 

4.1.6 มีอัตราส่วนความคมชัด (Contrast Ratio) ไมน่้อยกว่า 1200 : 1 

4.1.7 การแสดงสี (Display Colors) ไม่น้อยกว่า 1.07B(10bit) 

4.1.8 สามารถแสดงภาพได้ทั้งแบบแนวนอน (Landscape) และแบบแนวตั้ง (Portrait) ได ้

4.1.9 มีช่องต่อสัญญาณขาเข้า (Input) ดังนี ้

1) มีช่องต่อสัญญาณ HDMI2.0 x 2 

2) มีช่องต่อสัญญาณ DP x 2 

3) มีช่องต่อสัญญาณ RS232 x 1 

4) มีช่องต่อสัญญาณ IR x 1 

5) มีช่อง LAN x 1 

6) มีช่องต่อ AC IN x 1 
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4.1.10 มีช่องต่อสัญญาณขาออก (Output) ดังนี ้

1) มีช่องต่อสัญญาณ DP Out x 1 

2) มีช่องต่อสัญญาณ RS232 x 1 

4.1.11 มี Power Supply 100 – 240V 50 – 60Hz 

4.1.12 อายุการใช้งานของจอภาพ (Life time) ไมน่้อยกว่า 50,000 ช่ัวโมง 

4.1.13 จอภาพสามารถรับสัญญาณเพื่อแสดงภาพได้ที่ความละเอียด 1920 x 1080 

4.1.14 ผู้เสนอราคาจะต้องจัดหาอปุกรณ์ยึดติดผนังส าหรบัจอภาพแสดงสื่อการเรียนการสอน ขนาดไม่

น้อยกว่า 48 นิว้ ให้เหมาะสมกบัการใช้งาน 

4.1.15 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รบัการแต่งตั้งให้เป็นตวัแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ าหน่ายใน

ประเทศไทย โดยให้ยืน่เอกสารหลักฐานในวันยืน่ข้อเสนอ 

4.1.16 มีอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางสายไฟฟ้าที่ตู้จ่ายไฟฟ้า 

1) เป็นอุปกรณท์ี่ช่วยป้องกันความเสียหายส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ในกรณีที่เกิดเหตุการณ์ฟ้าผ่าลงสู่สายส่ง หรือบริเวณโดยรอบ รวมถึงไฟกระชากจากการ

เปิด-ปิดอุปกรณ ์ ไฟฟ้าขนาดใหญ่ ซึ่งจะถูกเหนีย่วน า หรือจะเข้าสู่ระบบไฟฟ้าทาง

สายไฟฟ้า AC Power Line ทีจ่่าย ให้กับอุปกรณไ์ฟฟ้า โดยตัวอปุกรณ์จะท าหน้าที่

เหนี่ยวน าแรงดนัไฟที่เกนิเข้ามาสู่ระบบ ออกจาก ระบบทางสายดิน 

2) จะต้องท างานด้วยการติดตั้งในลักษณะต่อขนานกับสายจ่ายไฟฟ้าของระบบงาน โดยต้องไม่

มีผลกระทบกับอุปกรณ์ไฟฟ้าทีใ่ช้งานอยู่ รวมถึงอุปกรณ์ทีจ่ะมีการเพิ่มเติมในภายหลัง 

3) มีช้ินส่วนภายในที่ท าหน้าที่เหนี่ยวน าแรงดนัไฟที่เกินออกจากระบบ(Surge)      

เช่น Metal Oxide Varistor (MOV) หรือช้ินส่วนทีผ่ลิตจากเทคโนโลยีทีสู่งกว่า 

4) ตัวอุปกรณ์สามารถติดตั้งได้กับราง DIN-rail -35mm โดยผลติจากวสัดุที่ทนทาน 

ต่อการสึกกร่อนและทนต่อความร้อน Thermoplastic:UL94 V-0 หรือมีคุณภาพสูงกว่า 

และมีไฟแสดงสถานการณ์ท างานของอุปกรณ ์

5) คุณสมบัติทางเทคนิค  

1) Approvals, Certifications  CE 

2) In accordance with   IEC61643-11:2011; UL1449-4th 

3) Category IEC/VDE   I + II / B+C 

4) Lightning impulse current (10/350) 25kA หรือสูงกว่า 

5) Nominal discharge current (8/20) 120kA หรือสูงกว่า 

6) Response time   ไม่มากกว่า 25 ns 
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7) Voltage protection level @VPR  0.8kV หรือน้อยกว่า (@In 1.2kV 

หรือน้อยกว่า) 

8) Max. continuous operating voltage (V) ไม่เกิน 275Vac  

9) Remote alarm contact type  Isolated Form C 

10) Working environments   Temperature –40℃～+80℃, 

11) Status Indication    LED ON/OFF 

12) Degree of protection   IP20 

4.1.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รบัการแต่งตั้งให้เป็นตวัแทนจ าหน่ายจาก ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย 

โดยให้ยืน่เอกสารหลักฐานในวนัยื่นข้อเสนอ 

 

4.2 อุปกรณ์ควบคุมห้องปฏิบัติการส่งเสริมทักษะทางด้านดิจิตอลเทรดเดอร์ส าหรับผู้สอน จ านวน 1  เครื่อง 
4.2.10 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 8 แกนหลัก (8 core) และ 16 แกนเสมือน  

(16 Thread) และมีเทคโนโลยีเพิ่มสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้ความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo 
Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุด ไม่น้อยกว่า 4.4 GHz จ านวน 1 หน่วย 

4.2.11 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) 
เดียวกันขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 

4.2.12 มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ โดยมีคุณลักษณะอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือดีกว่า ดังนี้ 
1) เป็นแผงวงจรเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB 

หรือ 
2) มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่ภายในหน่วยประมวลผลกลาง แบบ Graphics 

Processing Unit ที่สามารถใช้หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB 
หรือ 

3) มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพที่มีความสามารถในการใช้หน่วยความจ าหลักในการแสดง
ภาพขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB 

4.2.13 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB 
4.2.14 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2 TB หรือ ชนิด Solid 

State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 500 GB จ านวน 1 หน่วย 
4.2.15 มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า 

จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
4.2.16 มีช่องเช่ือมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
4.2.17 มีแป้นพิมพ์และเมาส์ 
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4.2.18 ผู้เสนอราคาต้องจัดหาซอฟต์แวร์ส าหรับป้องกันความปลอดภัยของข้อมูลจากภัยคุกคามทาง 
ไซเบอร์ โดยซอฟต์แวร์รองรับการใช้งานอย่างน้อย 1 ปี โดยมีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้ 

1) ใช้ได้บนระบบปฏิบตัิการวนิโดวส์ (Windows) 

2) สามารถสร้างพื้นทีล่ับส าหรบัจดัเก็บข้อมูล (Partition) บนส่วนจัดเก็บข้อมูล (Hard disk) 

ของเครื่องคอมพิวเตอร์ หรือ External Hard Drive เพ่ือป้องกันข้อมูลที่จดัเก็บไว้ในพื้นทีล่บั

ที่สร้างขึ้นใหป้ลอดภัยจากการภัยคุกคามและการโจมตีของ Malware, Ransomware และ 

Hacking program/agent 

3) การเข้าถึงข้อมูลในพื้นที่ลบันี้ตอ้งเปิดผ่าน Explorer เฉพาะ ด้วยการใสร่หสั (Password), 

One Time Password (OTP) จาก Google Authenticator ผ่านสมาร์ทโฟน หรือ Digital 

key  

4) สามารถส ารองข้อมูลจากโฟลเดอร์ทั่วไปบนคอมพิวเตอร์ไปยงัโฟลเดอร์ที่ฝังอยู่ในพืน้ทีล่ับได้

โดยอัตโนมัติ (Auto Backup) 

5) ผู้ใช้สามารถก าหนดไฟล์ข้อมูลส ารองที่บนัทึกไดสู้งสุดไม่น้อยกว่า 5 เวอร์ช่ัน และสามาร

เรียกดูไฟลจ์ากข้อมูลส ารองย้อนหลังได้ (Recover File) 

 

4.3 โต๊ะคอมพิวเตอร์ทรงสูงส าหรับผู้สอน  จ านวน 1  ตัว 
4.3.1 โต๊ะมีขนาดกว้างรวมไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.50 เมตร และสูงรวม 

ไม่น้อยกว่า 1 เมตร 
4.3.2 แผ่นหน้าโต๊ะท าจากไม้ Particle Board หนารวมไม่น้อยกว่า 20 mm. ผิวเคลีอบ Melamine 

Resin Film ในระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC Edging หนารวมไม่น้อยกว่า 1.8 มม.ด้วยกาว Hot Melt 
4.3.3 แผ่นวาง CPU ท าจากไม้ Particle Board หนารวมไม่น้อยกว่า 18 mm. ผิวเคลือบ Melamine 

Resin Film ในระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC Edging หนารวมไม่น้อยกว่า 0.4 มม.ด้วยกาว Hot Melt 
4.3.4 ขาโต๊ะขาล่างผลิตจาก Die-Casting Aluminium ฉีดขึ้นรูป ปัดผิวเงา, ขาตั้งท าจากเหล็กท่อกลม

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 38 มม. หนารวมไม่น้อยกว่า 1.0 มม. ชุบด้วยโครเมี่ยม ติดตั้งเข้ากับขาล่างส่วนบน
ยึดติดกันกับชุดบานพับ 

4.3.5 แผ่นบังขาท าจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มม.ปั้มฉลุพ่นสีฝุ่น Epoxy อบความร้อน
มาตรฐานเป็นสีบรอนด์ 

4.3.6 แผ่นบังตาด้านบนท๊อปท าจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มม.ปั้มฉลรู พ่นสีฝุ่น Epoxy  
อบความร้อนมาตรฐานเป็นสีบรอนด์ 

4.3.7 ล้อเลื่อนเป็นแบบล้อคู่ท าจากพลาสติก Nylon ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 40 มม.  
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4.3.8 มีเหล็กกันตกท าจากเหล็กแป๊ปกลมขนาดไม่น้อยกว่า 12 มม.หนารวมไม่น้อย 1.0 มม. ดัดขึ้นรูป 
พ่นสี Epoxy อบความร้อนมาตรฐานเป็นสีบรอนด์ 
 

4.4 เก้าอี้ทรงสูงส าหรับผู้สอน   จ านวน  1 ตัว 
4.4.1 เก้าอี้ผู้สอนกว้างรวม 0.4 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.4 เมตร และสูงรวม 0.70 เมตร 
4.4.2 โครงเก้าอี้และขาท าจากเหล็กเพลาทรงกลมขนาด 12 มม. พ่นสีด า 
4.4.3 ที่นั่งท าจากไม้ veneer ท าโค้งย้อมสี  
4.4.4 ที่พักเท้าท าจากเหล็กเพลาทรงกลมขนาด 12 มม. พ่นสีด า 

 
4.5 เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค ส าหรับงานประมวลผล   จ านวน 45 เครื่อง 

4.5.1 มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 4 แกนหลัก (4 core) และ 8 แกนเสมือน  
(8 Thread) และมีเทคโนโลยีเพิ่มสัญญาณนาฬิกาไดในกรณีที่ตองใชความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo 
Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุดไมนอยกวา 4 GHz จ านวน 1 หนวย 

4.5.2 หนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนวยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) 
เดียวกันขนาดไมนอยกวา 8 MB 

4.5.3 มีหนวยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา 8 GB 
4.5.4 มีหนวยจัดเก็บขอมูล ชนิด SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB หรือ ชนิด Solid 

State Drive ขนาดความจุไมนอยกวา 250 GB จ านวน 1 หนวย 
4.5.5 มีจอภาพที่รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1,366 x 768 Pixel และมีขนาดไมนอยกวา 12 นิ้ว 
4.5.6 มีกลองความละเอียดไมนอยกวา 1,280 x 720 pixel หรือ 720p 
4.5.7 มีชองเช่ือมตอ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวา ไมนอยกวา 3 ชอง 
4.5.8 มีชองเช่ือมตอแบบ HDMI หรือ VGA จ านวนไมนอยกวา 1 ชอง 
4.5.9 มีชองเช่ือมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา

 แบบติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จ านวนไมนอยกวา 1 ชอง 
4.5.10 สามารถใชงานไดไมนอยกวา Wi-Fi (IEEE 802.11 ax) และ Bluetooth 
4.5.11 มเีม้าส์ จ านวน 45 ตัว 

 
4.6 อุปกรณ์ควบคุมชุดจอภาพแสดงสื่อการเรียนการสอน   จ านวน  2  เครื่อง 

4.6.1 มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 6 แกนหลัก (6 core) และ 12 แกนเสมือน (12 
Thread) และมีเทคโนโลยีเพิ่มสัญญาณนาฬิกาไดในกรณีที่ตองใชความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo Boost 
หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุดไมนอยกวา 3.6 GHz จ านวน 1 หนวย 
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4.6.2 หนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนวยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) 
เดียวกัน ขนาดไมนอยกวา 8 MB 

4.6.3 มีหนวยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ โดยมีคณุ ลักษณะอยางใดอยางหนึ่ง หรือดีกวา ดังนี้  
1) มีหนวยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยูบนแผงวงจรหลักที่มีความสามารถในการใช 

หน่วยความจ าแยกจากหนวยความจ าหลักขนาดไมนอยกวา 2 GB 
2) มีหนวยประมวลผลเพื่อแสดงภาพที่มีความสามารถในการใชหนวยความจ าหลักในการ

แสดงภาพขนาดไมนอยกวา 2 GB 
4.6.4 มีหนวยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 8 GB - มีหนวยจัดเก็บ 

ขอมูล ชนิด SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB หรือ ชนิด Solid State Drive ขนาดความจุไมนอ้ยกวา 
250 GB จ านวน 1 หนวย  

4.6.5 มีชองเช่ือมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า
จ านวน ไมนอยกวา 1 ชอง 

4.6.6 มีชองเช่ือมตอ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวา ไมนอยกวา 3 ชอง 
4.6.7 มีแปนพิมพและเมาส 
4.6.8 มีจอแสดงภาพในตัว และมีขนาดไมนอยกวา 21 นิ้ว ความละเอียดแบบ FHD (1920x1080) 
4.6.9 สามารถใชงานไดไมนอยกวา Wi-Fi (IEEE 802.11 ac) และ Bluetooth 

 
4.7 อุปกรณ์บันทึกสื่อและเผยแพร่สื่อการสอน  จ านวน  1  เครื่อง 

4.7.1 รองรับการบันทึกข้อมูล ได้ 3 ช่องสัญญาณขาเข้า เป็นอย่างน้อย 
4.7.2 สามารถก าหนดช่องสัญญาณขาเข้าได้อย่างน้อย 3 รูปแบบ  โดยไม่ต้องเพ่ิมอุปกรณ์เสริม 

1) แบบที่ 1 HDMI หรือ VGA  ได ้2 ช่อง และ Live IP  (RJ45)  ได้ 1 ช่อง เป็นอย่างน้อย 
2) แบบที่ 2 HDMI หรือ VGA  ได ้1 ช่อง และ  Live IP (RJ45) ได้ 2 ช่อง เป็นอย่างน้อย 
3) แบบที่ 3 Live IP (RJ-45) ได้ 3 ช่องเป็นอย่างน้อย      

4.7.3 ช่องสัญญาณขาเข้าแบบ Live IP (RJ45) รองรับการเช่ือมต่อกับ Network Camera และ Video 
Streaming Encoder  

4.7.4 รองรับ Video Streaming Encoder โปรโตคอล แบบ RTSP, RTP, RTMP, UDP เป็นอย่างน้อย 
4.7.5 สามารถควบคุมกล้อง PTZ และต าแหน่งพรีเซต ผ่าน browser ได้ จาก Over IP หรือ Serial 

(RS232) โปรโตคอล VISCA, Pelco-D, Pelco-P เป็นอย่างน้อย   
4.7.6 มีช่องเสียงขาเข้าจาก mini Jack 3.5mm x 2 (Line in & Mic in)  และ มีช่องสัญญาณเสียง 

ขาออกแบบ mini jack 3.5mm x 1 เป็นอย่างน้อย 
4.7.7 สามารถเพิ่มลดเสียงขาเข้าและขาออก ผ่าน web browser ได้  
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4.7.8 มีช่องสัญญาณภาพขาออกแบบ VGA Loop through จ านวน 1 ช่องเป็นอย่างน้อย 
4.7.9 มีช่องสัญญาณภาพขาออกแบบ HDMI Preview จ านวน 1 ช่องเป็นอย่างน้อย 
4.7.10 มีช่องต่อสัญญาณเสียงขาออกแบบ 3.5mm จ านวน 1 ช่องเป็นอย่างน้อย 
4.7.11 ไฟล์ที่บันทึก เป็นรูปแบบ MP4  
4.7.12 สามารถส ารองการบันทึกแบบอัตโนมัติ ไปยัง FTP Server ได้  
4.7.13 มีระบบ audio delay ในตัว  
4.7.14 มีช่องต่อ RS232 เพ่ือต่อพ่วงกับอุปกรณ์เสริม เพื่อใช้ในการควบคุม  
4.7.15 มีช่องต่อแบบ RJ45 จ านวน 4 ช่องเป็นอย่างน้อย 
4.7.16 มี Hard drive ในตัว ความจุ 1TB เป็นอย่างน้อย   
4.7.17 สามารถบันทึกวิดีโอแยกไฟล์ของทุกช่องสัญญาณได้ทั้งหมดจาก 3 input (ต้นฉบับ) และ  

1 output (ผสมสัญญาณ) รวมทั้งหมด 4 ไฟล์  ได้เป็นอย่างน้อย 
4.7.18 สามารถตั้ง วัน เวลาในการบันทึกล่วงหน้าได้ 
4.7.19 สามารถถ่ายทอดสดผ่าน internet ได้ รองรับโปรโตคอลแบบ RTP, RTMP เป็นอย่างน้อย 
4.7.20 รองรับการส่งสตรีมได้ 2CH พร้อมกัน เช่น สตรีมไปยัง Youtube และ Facebook พร้อมกัน 
4.7.21 สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผลแบบ Full Screen ,  Picture-in-Picture,  Picture-by-

Picture  ได้เป็นอย่างน้อย 
4.7.22 สร้ าง  Theme โดยการเลือก Layout+Background+Overlay ผสมกัน ได้  9 รูปแบบ 

เป็นอย่างน้อย และสลับการใช้ Theme ได้ทั้งจาก USB Keyboard/Numeric Keypad หรือ Web Browser 
Layout, Background, Overlay image และ Theme สามารถเปลี่ยนได้ทันทีระหว่างบันทึก 

4.7.23 เมนูการใช้งานบน web browser หรือบนโปรแกรม สามารเลือกภาษาไทยและอังกฤษได้ 
เปน็อย่างน้อย 

4.7.24 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจาก ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย 
โดยให้ยื่นเอกสารหลักฐานในวันยื่นข้อเสนอ 
 

4.8 โปรแกรมส าหรับฝึกทักษะทางด้านดิจิตอลเทรดเดอร์ แบบเช่าใช้   จ านวน  46 User 
4.8.1 สามารถแสดงข้อมูลเศรษฐกิจการเงิน ตลาดทุนจากภายในประเทศและต่างประเทศจาก 

ตลาดหลักทรัพย์ ซึ่งสามารถเรียกดูย้อนหลังได้ และ แสดงข่าวสาร real time จากส านักข่าวชั้นน าทั่วโลก 
4.8.2 สามารถแสดงข้อมูลจากตลาดอนุพันธ์ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศ ตลาดการเงิน

ทั้งในและต่างประเทศ ดัชนีตลาดหลักทรัพย์ที่ส าคัญทั่วโลก ราคาสินค้าโภคภัณฑ์ เช่น ราคาน้ ามันดิบเวสต์เท็กซัส / 
เบรนท์ / ราคาทองค าสปอต และ ดัชนีค่าระวางเรือ 

4.8.3 อัตราแลกเปลี่ยนเงินบาท (THB Cross Currency Rates) 
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4.8.4 อัตราดอกเบี้ยระหว่างธนาคาร / ดอกเบี้ยเงินกู้ – เงินฝาก 
4.8.5 สามารถให้บริการโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้อง พร้อมทั้งข้อมูลข่าวสารได้ตลอดอายุสัญญา 
4.8.6 ระยะเวลาการใช้บริการอย่างน้อย 3 ป ี
4.8.7 สามารถถ่ายโอนข้อมูลในรูปแบบสเปรดชีตได้ 
4.8.8 สามารถดาวน์โหลดข้อมูลงบการเงินของบริษัทจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์ย้อนหลัง 

อย่างน้อย 5 ปี 
4.8.9 สามารถท ากราฟแสดงข้อมูลราคา พร้อมเทคนิควิเคราะห์ในรูปแบบต่างๆได้ 
4.8.10 ผู้เสนอราคาจัดท าคู่มือการฝึกอบรม ให้ค าแนะน าการใช้งาน พร้อมทั้งปรับปรุงบ ารุงรักษา

ระบบให้ทันสมัยตลอดอายุสัญญา 
 

4.9 อุปกรณ์กระจายสัญญาณภาพไม่น้อยกว่า 16 ช่อง  จ านวน  1  เครื่อง 
4.9.1 รองรับ HDMI 2.0b, HDCP 2.2 / 1.x และ DVI 1.0 
4.9.2 รองรับ bandwidth 18Gbps 
4.9.3 รองรับความละเอียดสูงสุด 4K2K@50/60Hz 4:4:4 
4.9.4 รองรับสัญญาณเสียง DTS-HD/Dolby-true-HD/LPCM 7.1/DTS/ Dolby-AC3/DSD 
4.9.5 รองรับ HDR, HDR10, HDR10+, HLG และ Dolby vision 
4.9.6 มีตัวจัดการ EDID 
4.9.7 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รบัการแต่งตั้งให้เป็นตวัแทนจ าหน่ายจาก ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย 

โดยให้ยืน่เอกสารหลักฐานในวนัยื่นข้อเสนอ 

 

4.10 อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย  จ านวน  2  เครื่อง 
4.10.1 สามารถใช้งานตามมาตรฐาน (IEEE 802.11b, g, n, ac) ได้เป็นอย่างน้อย 
4.10.2 สามารถท างานที่คลื่นความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz 
4.10.3 สามารถเข้ารหัสข้อมูลตามมาตรฐาน WPA และ WPA2 ได้เป็นอย่างน้อย 
4.10.4 มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดีกว่า จ านวน

ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
4.10.5 สามารถท างานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) 
4.10.6 สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้ 
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4.11 ไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือพร้อมขาตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโต๊ะ  จ านวน  1  เครื่อง 
4.11.1 เครื่องส่งสัญญาณเสียงพร้อมไมโครโฟน 
4.11.2 เป็นไมโครโฟนไร้สาย แบบมือถือคู่ 
4.11.3 มีสวิตซ์ปุ่ม power หรือ mute หรือ Chanel select switch 
4.11.4 ขาตั้งไมโครโฟนตั้งโต๊ะฐานกลมพร้อมคออ่อนความยาวรวม 10 นิ้ว 
 

4.12 จอแสดงภาพแบบ SMART TV ขนาดไม่น้อยกว่า 50 นิ้ว  จ านวน  1 เครื่อง 
4.12.1 ระดับความละเอียดของจอภาพไม่น้อยกว่า 3840 x 2160 พิกเซล 
4.12.2 ขนาดที่ก าหนดเป็นขนาดจอภาพ ขนาดไม่น้อยกว่า 50 นิ้ว 
4.12.3 อัตราส่วนของภาพ (Aspect Ratio) 16:9 
4.12.4 แสดงภาพด้วยหลอดไฟแบ็คไลท์ LED TV 
4.12.5 สามารถเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตได้ (Smart TV) 
4.12.6 เป็นระบบปฏิบัติการ Android Tizen VIDAA U webOS หรืออ่ืน ๆ 
4.12.7 ช่องต่อ HDMI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง เพื่อการเช่ือมต่อสัญญาณภาพและเสียง 
4.12.8 ช่องต่อ USB ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง รองรับไฟล์ภาพ เพลง และภาพยนตร์ 
4.12.9 มีตัวรับสัญญาณดิจิทัล (Digital) ในตัว 

 
4.13 เครื่องขยายสัญญาณเสียงขนาด 120 วัตต์  จ านวน  1  เครื่อง 

4.13.1 เครื่องขยายเสียงมีขนาดความกว้างไม่น้อยกว่า 40 ซม. ความสูงไม่น้อยกว่า 9 ซม. และ  
ความลึกไม่น้อยกว่า 30 ซม. 

4.13.2 มีก าลังขับไม่น้อยกว่า 120 วัตต์ 
4.13.3 ความถี่ตอบสนองไม่น้อยกว่า 50Hz – 20,000Hz 
4.13.4 ช่องสัญญาณเข้าของไมโครโฟนอย่างน้อย 1 ช่อง 
4.13.5 มีระบบจ่ายไฟแบบ Phantom power 
4.13.6 มีช่อง Output High impedance ไม่น้อยกว่า 83 Ohm 
4.13.7 มีช่อง Output Low impedance ไม่น้อยกว่า 4 Ohm 
4.13.8 มีปุ่มปรับเสียงทุ้มและปุ่มปรับเสียงแหลม 

 
4.14 ล าโพงประจ าห้อง  จ านวน  4  ตัว 

4.14.1 เป็นล าโพงสองทาง ขนาดไม่น้อยกว่า 30 วัตต์ 
4.14.2 มีขนาดล าโพงเสียงต่ าไม่น้อยกว่า 12 ซม.  
4.14.3 มีขนาดล าโพงเสียงสูงไม่น้อยกว่า 2.5 ซม. 
4.14.4 สามารถเลือกการต่อใช้งานแบบ 4 หรือ 8 โอห์ม หรือ 70V หรือ 100V 
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4.15 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 1 kVA  จ านวน  3  เครื่อง 
4.15.1 มีก าลังไฟฟ้าขาออก (Output) ไม่น้อยกว่า 1 kVA (600 Watts) 
4.15.2 มีระบบการท างานแบบ Line interactive with stabilizer  
4.15.3 ควบคุมการท างานด้วยไมโครโปรเซสเซอร์  
4.15.4 สามารถส ารองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 15 นาที 

 
4.16 อุปกรณ์กระจายสัญญาณขนาดไม่น้อยกว่า 16 พอร์ต   จ านวน  2  เครื่อง 

4.16.1 มีลักษณะการท างานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model 
4.16.2 มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า 

จ านวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
4.16.3 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการท างานช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง 

 
4.17 ตู้เก็บอุปกรณ์ ขนาดไม่น้อยกว่า 15U   จ านวน  1  ตู้ 

4.17.1 เป็นตู้  Rack มีขนาดไม่ต่ ากว่า 19 นิ้ว 15U โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร  
ความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร และความสูงไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร 

4.17.2 ผลิตจากเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีแบบชุบด้วยไฟฟ้า (Electro Galvanized Sheet Steel)  
หนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม. 

4.17.3 มีช่องเสียบไฟฟ้า จ านวนไม่น้อยกว่า 6 ช่อง 
4.17.4 สีของตู้ท าด้วยระบบ Electro static  
4.17.5 มีพัดลมระบายความร้อนขนาด 4 นิ้ว ไม่น้อยกว่า 2 ตัว 
4.17.6 มีถาดส าหรับวางอุปกรณ์จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ถาด 
 

4.18 โต๊ะส าหรับผู้เรียนแบบ 3 ที่นั่ง  จ านวน  13  ตัว 
4.18.1 โต๊ะมีขนาดกว้างรวมไม่น้อยกว่า 1.70 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.50 เมตร และสูงรวม 

ไม่น้อยกว่า 0.70 เมตร 
4.18.2 แผ่นหน้าโต๊ะท าจากไม้ Particle Board หนาไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย 

Melamine Resin Film ปิดขอบด้วย PVC Edging 
4.18.3 โครงขาโต๊ะท าจากท่อเหล็ก เช่ือมประกอบกับเหล็กแผ่นพับตัวยู ยึดคานและปีกตัวยูรับ  

TOP ด้านล่างเช่ือมติดบู๊ชส าหรับปุ่มปรับระดับ เคลือบสี Epoxy ปลายขาด้านล่างติดปุ่มปรับระดับพลาสติกฉีดขึ้นรูป 
4.18.4 แกนข้อพับท าจากเหล็กเพลากลมหนาไมน่้อยกว่า 9 มม.พบัขึน้รูปตวั V ชุบโครเมี่ยม 
4.18.5 อุปกรณ์โต๊ะพับท าจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม.พับขึ้นรูป ขนาด 30 x 300 x 35 มม. 

พ่นเคลือบผิวด้วยสี Epoxy Powder Coating อบความร้อน 
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4.18.6 แผ่นบังตาท าจากไม้ Particle Board หนาไม่น้อยกว่า 14 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin 
Film ในระบบ Short Cycle ปิดขอบดว้ย PVC Edging หนาไม่น้อยกว่า 0.3 มม. 

 
4.19 เก้าอี้ส าหรับผู้เรียน  จ านวน  45  ตัว 

4.19.1 เก้าอี้มีขนาดกว้างรวมไม่น้อยกว่า 0.50 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.50 เมตร และสูงรวม 
ไม่น้อยกว่า 0.70 เมตร 

4.19.2 พนักพิงบุฟองน้ า หุ้มด้วยผ้าฝ้าย 
4.19.3 ขาเก้าอ้ีท าจากเหล็ก  
4.19.4 เบาะที่นั่งบุฟองน้ า หุ้มเบาะนั่งด้วยผ้าฝ้าย 

4.20 โต๊ะบาร์ทรงสูง  จ านวน  1  ตัว 
4.20.1 โต๊ะมีขนาดความกว้างรวมไม่น้อยกว่า 1.70 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.80 เมตรและสูงรวมไม่

น้อยกว่า 1.00 เมตร 
4.20.2 แผ่นหน้าโต๊ะท าจาก MDF Board หนาไม่น้อยกว่า 20 มม. ขึ้นรูปทรงสี่เหลี่ยมลบมุมโค้งมนทั้ง 

4 ด้าน ตีขอบเพ่ พ่นสีขาว 
4.20.3 โครงขาโต๊ะท าจากไม้ ขึ้นรูป พ่นย้อมสีธรรมชาติ 
4.20.4 มีเหล็กค้ าขากันโยก ท าจากเหล็กกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ไม่น้อยกว่า 8 มม. 
4.20.5 บนหน้าท๊อปโต๊ะมีกล่องท าจากไม้ MDF ขึ้นรูป ส าหรับติดตั้งปลั๊กไฟ 

 
4.21 เก้าอี้บาร์ทรงสูง   จ านวน  6  ตัว 

4.21.1 เก้าอี้บาร์มีขนาดความกว้างรวมไม่น้อยกว่า 0.45 เมตร ลึกรวมไมน่้อยกว่า 0.40 เมตรและสูง
รวมไมน่้อยกว่า 0.75 เมตร 

4.21.2 เบาะนั่งและพนักพิง ท าจากพลาสติก PP ฉีดขึน้รปู 
4.21.3 ที่พักเท้า ท าจากเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไมน่้อยกว่า 10 มม. ประกอบติดกับไม ้
4.21.4 ขาเก้าอ้ีท าจากไม้ veneer ท าโค้งย้อมส ี

 
4.22 พื้นยกส าเร็จ  จ านวน  1  ชุด 

4.22.1 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการจัดหาพื้นยกส าเร็จภายในห้องปฏิบัติการส่งเสริมทักษะทางด้าน
ดิจิตอลเทรดเดอร์ขนาดพื้นที่รวม 8 ตร.ม. 

4.22.2 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการติดตั้งพื้นยกส าเร็จ ขนาดพื้นที่รวม 8 ตร.ม  
4.22.3 โครงหลักพื้นยกส าเร็จท าจากเหล็กกล่องกัลวาไนซ์ ขนาด 4*2 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า  

1.2 มม.  
4.22.4 โครงย่อยพื้นยกส าเร็จท าจากเหล็กกล่องกัลวาไนซ์ ขนาด 2*1 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม.  
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4.22.5 แผ่นพื้นท าจากไม้อัดความหนาไม่น้อยกว่า 20 มม.  
4.22.6 ปิดผิวด้วยกระเบื้องยาง SPC แบบคลิ๊กล็อคความหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. ขนาดพื้นที่รวม  

8 ตร.ม 
 

4.23 เคาน์เตอร์ต้อนรับ  จ านวน  1  ตัว 
4.23.1 เคาน์เตอร์มีขนาดความกว้างรวมไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.50 เมตรและ 

สูงรวมไม่น้อยกว่า 0.80 เมตร 
4.23.2 หน้าโต๊ะผลิตจากไม้ HMR เคลือบเมลามีน 
4.23.3 ด้านหน้าตกแต่งระแนงไม้พ่นสี เคลือบเงาด้วยวัสดุโพลียูริเทน 
4.23.4 ช่องลิ้นชักจ านวน 4 ช่อง ผลิตจากไม้ HMR เคลือบเมลามีน 
4.23.5 ติดตั้งไฟแบบ LED Warm light บริเวณระแนงไม้ด้านหน้า 

 
4.24 เก้าอี้ต้อนรับ  จ านวน  1  ตัว 

4.24.1 ขนาดเก้าอี้กว้างรวมไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.54 เมตร สูงรวมไม่น้อยกว่า 
0.90 เมตร 

4.24.2 โครงเก้าอี้เบาะนั่งโครงไม้วีเนียร์ขึ้นรูป บุด้วยฟองน้ า Polyurethane  Foam ตัดแต่งรูปทรง
ตามแบบของเก้าอ้ี 

4.24.3 ใต้เบาะนั่งติดก้อนโยก หรือดีกว่า 
4.24.4 ท้าวแขนท าจากพลาสติก Molded Plastic (PP) สามารถเลื่อนปรับความสูงขึ้น - ลงได้  
4.24.5 การปรับสูง - ต่ า ปรับความสูงด้วยระบบไฮโดรลิก  
4.24.6 ขาเก้าอ้ีแบบ 5 แฉกท าจาก Mould Plastic ฉีดขึ้นรูป 
4.24.7 ล้อแบบล้อคู่ ท าจากพลาสติก Nylon ฉีดขึ้นรูป  
4.24.8 วัสดุหุ้มเบาะนั่งหุ้มด้วยหนังเทียม ส่วนพนักพิงหุ้มด้วยผ้าตาข่าย 

 
4.25 โต๊ะกลาง    จ านวน  1  ตัว 

4.25.1 ไม้ MDF Board ความหนาไม่น้อยกว่า 20 มม. เคลือบสี Polyester ตรงกลางท็อปเจาะช่อง
ส าหรับวางกระจกใสความหนาไม่น้อยกว่า 4 มม. 

4.25.2 โครงขา ท าจากเหล็กแผ่นขนาด หน้ากว้างไม่น้อยกว่า 45 มม.หนาไม่น้อยกว่า 4 มม 
4.25.3 เฟรมกรอบยึดท็อปท าจากแผ่นสแตนเลสพับขึ้นรูปปัดผิวเงาขนาดความหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มม. 
4.25.4 ปลายขาด้านล่างติดปุ่มปรับระดับได้ท าจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปหุ้มทับแกนเกลียว 
4.25.5 ยึดประกอบด้วยและติดตั้งด้วยการขันสกรู 
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4.26 เก้าอี้ส าหรับโต๊ะกลาง   จ านวน  2  ตัว 
4.26.1 ขนาดเก้าอี้กว้างรวมไม่น้อยกว่า 0.70 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.4 เมตร สูงรวมไม่น้อยกว่า 

0.7 เมตร 
4.26.2 โครงเก้าอี้และพนักพิงท าจากเหล็กขึ้นรูป บุด้วยฟองน้ าขึ้นรูป 
4.26.3 ขาเก้าอ้ีท าจากพลาสติกขึ้นรูป 
4.26.4 เบาะนั่งขึ้นรูปด้วยฟองน้ า หุ้มด้วยผ้าฝ้าย 

 
4.27 ชั้นวางของ    จ านวน  2  ตัว 

4.1.17 ขนาดช้ันวางของกว้างรวมไม่น้อยกว่า 1.1 เมตร ลึกรวมไม่น้อยกว่า 0.4 เมตร สูงรวมไม่น้อย
กว่า 1.5 เมตร 

4.27.1 โครงสร้างผลิตจากเหล็ก  
4.27.2 มีช้ันวาง จ านวนไม่น้อยกว่า 3 ช้ัน  

 
4.28 บอร์ดส าเร็จ   จ านวน  1  ชุด 

4.28.1 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการจัดหาบอร์ดส าเร็จบริเวณหน้าห้อง ขนาดพื้นทีร่วม 12 ตร.ม. 

4.28.2 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการติดตัง้บอร์ดส าเร็จ ขนาดพื้นที่รวม 12 ตร.ม.  

4.28.3 บอร์ดส าเร็จท าจากโครงเคร่าไม้ ความหนา 3 มิลลิเมตร 

4.28.4 ปิดด้วยไม้อัดความหนาไมน่้อยกว่า 10 มิลลิเมตร  

4.28.5 ปิดผวิบอร์ดส าเร็จด้วยแผน่ลามิเนต ความหนาไม่น้อยกว่า 0.1 มิลลิเมตร 

 

4.29 ม่านม้วน  จ านวน  1  ชุด 
4.29.1 ม่านม้วนแต่ละชุดมีขนาดความกว้างรวม 1.95 เมตร ความสูงรวม 2.5 เมตร  จ านวน 8 ผืน 
4.29.2 ม่านท าจากวัสดุผ้า Polyester  
4.29.3 รางม่านม้วนเป็นแบบรอกดึง 
4.29.4 วัสดุผ้าทึบกันแสง UV ได้ ไม่น้อยกว่า 40 เปอร์เซ็นต์  

 
4.30 ป้ายไฟส าเร็จ   จ านวน  1  ชุด 

4.30.1 ป้ายไฟขนาด ความกว้างไมน่้อยกว่า 1.5 เมตร ความสูงไมน่้อยกว่า 0.3 เมตร 
4.30.2 สามารถส่งข้อมูลจากมือถือ ผ่าน Application จาก Play store หรือ App Store และเช่ือมต่อ 

Wifi เพ่ือเปลี่ยนข้อความ และ สีตัวอักษรได้ 
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4.30.3 สามารถปรับความเร็วตัวอักษร และความสว่างของ LED ได้ผ่านโปรแกรมบนมือถือหรือ
คอมพิวเตอร์ได้ 

4.30.4 มีเอฟเฟคการเคลื่อนไหวของข้อความไม่น้อยกว่า 15 รูปแบบ เช่น แพนซ้าย, แพนขวา, เลื่อน
ขึ้น, เลื่อนลง 

4.30.5 สามารถตั้งเวลาเปิด - ปดิ ป้ายไฟได ้
4.30.6 รองรับมาตรฐาน IP65  
4.30.7 อายุการใช้งาน 80,000 ช่ัวโมง 
 

4.31 ตัวอักษรซ่อนไฟหน้าห้องส าเร็จ   จ านวน  1  ชุด 
4.31.1 ตัวอักษรขนาด ความกว้างไม่นอ้ยกว่า 4 ซม. ความสูงไมน่้อยกว่า 8 ซม. 

4.31.2 ตัวอักษร เป็นค าว่า “FiiN LAB RTBS” 

4.31.3 วัสดตุัวอักษรเปน็โลหะท าส ี

4.31.4 ติดตั้งไฟซ่อนด้านหลังตวัอักษร 

4.31.5 สามารถเปิด - ปิด ไฟได ้

 

4.32 ติดตั้งอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและระบบเครือข่ายพร้อม Commissioning  system จ านวน  1  ระบบ 
4.32.1 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการจัดหาวงจรย่อยภายในห้อง 
4.32.2 สวิตช์และเต้ารับต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐาน IEC 
4.32.3 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการจัดหากล่องต่อสายและฝาครอบพร้อมติดตั้ง 
4.32.4 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการจัดหา Flex ร้อยสายที่มีขนาดใหญ่พอที่จะร้อยสายและดึงสายออก

ได้โดยไม่ท าลายฉนวนไฟฟ้า 
4.32.5 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการติดตั้งจุดไฟฟ้าให้รองรับกับอุปกรณ์ที่เสนอ 
4.32.6 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการติดตั้งเต้ารับแบบ 3 ขา (Duplex Universal Type) 
4.32.7 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการเดินสายไฟฟ้าในรางหรือท่อร้อยสายให้เรียบร้อย 
4.32.8 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการติดตั้งจุดเครือข่ายภายในห้องให้รองรับกับอุปกรณ์ 
4.32.9 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการติดตั้งสายสัญญาณเครือข่ายภายในด้วยสาย UTP ที่มีคุณสมบัติ 

ไม่ด้อยกว่า CAT 6 ชนิดใช้ภายในอาคารเช่ือมต่อกับระบบเครือข่ายภายในอาคาร 
4.32.10  ผู้เสนอราคาจะต้องท าการเดินสาย UTP CAT 6 ภายใน Flex หรือท่อร้อยสาย หรืออ่ืนๆ 
4.32.11  ผู้เสนอราคาจะต้องท าการจัดหาหัวเช่ือมต่ออุปกรณ์เป็นหัวชนิด RJ45 พร้อมยางกันฝุ่น 
4.32.12  ผู้เสนอราคาจะต้องท าการทดสอบระบบไฟฟ้าและระบบเครือข่ายภายในห้องให้สามารถใช้งานได้ 
4.32.13  ผู้เสนอราคาจะต้องท าการ Commissioning System ให้ระบบห้องปฏิบัติการส่งเสริมทักษะ

ทางด้านดิจิตอลเทรดเดอร์ให้สามารถใช้งานร่วมกันได้ 
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5.  เสนอราคาต้องท าความสะอาดบริเวณที่ติดตั้งให้เรียบร้อย ก่อนท าการส่งมอบงาน 

6.  ผู้เสนอราคาต้องท าตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ และแนบแคตตาล็อก 

    โดยท าเครื่องหมายหรือส่วนแสดงข้อก าหนดในแคตตาล็อกหรือเอกสารอ้างอิงให้ชัดเจนว่าคุณสมบัติ 

    ดังกล่าวตรงตามก าหนดของมหาวิทยาลัยหรือดีกว่า 

7.  ก าหนดส่งมอบครุภัณฑ์   120  วัน 
8.  ระยะเวลาการรับประกัน  1 ปี 
9.  การจัดซื้อครุภัณฑ์รายการน้ี มหาวิทยาลัยจะพจิารณาจากเกณฑ์ราคา 
10.  สถานที่ส่งมอบ  คณะบริหารธุรกจิ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 
 
 
 ลงช่ือ............................................................. ประธานกรรมการ 
                                       (ผู้ช่วยศาสตราจารยธ์ฤษญา  กองแก้ว) 

 
 

                    ลงช่ือ............................................................. กรรมการ 
                                   (นายศุภโชค  ถกลศรี) 

 
 

                              ลงช่ือ............................................................. กรรมการและเลขานุการ 
                                             (นายนรเศรษฐ  ศรธีานี) 

   
 

                     ลงช่ือ................................................................หัวหน้าหนว่ยงาน 
                                      (รองศาสตราจารย์กล้าหาญ  ณ น่าน) 
                                   คณบดีคณะบรหิารธรุกิจ ปฏบิตัิราชการแทน                                                      
                                อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 


